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KAT AL BENGANTAR

Perencanaan pembuatan Kompos dari sampah kota ini
dimaksudkan untuk membuka kemungkinan kesempatan bagi
bara pengusaha, untuk dapat mengelola Eampah dari ba-
hen yang tidek berguna menjadi suatu hasil yang sangat
bermanfaat bagi masyarakat yang berupa pupuk Kompos.
Dengan mempergunaskan alat alat seperti yang tercantum
didalam tulisan ini, dan pula perkiraan kebutuhan modal

diperlukan,

Semoga tulisan ini dapat membantu dan memberi pe=
tunjuk dalam pelaksanaannya,




ii

i N T DEWA IR T

Pupuk konpos dibuat dari Sampah organik, yaitu Sampah kota yang
telah bebas dari bagian bagian yang tak terkomposkan seperti i kayu ,
keranjang, kulit kelapa, plastik, kertas, karet ban, logam logam, ka-
leng, keramik, batu, bata, pecahan kaca dan benda-benda keras lainnya.
Proses terjadi secara continue, dengan cara memfermentasikan Sampeah
didalam Bio Stabilizer, dengan mempergunakan bacteri aerob., Adapun alat
pelengkap yang dipergunakan adalah

= Unit Crusher
Unit Feeder.

=~ Conveyor.

= Bio Stabilizer.

-~ Conveyor

= Hammer Mills,
Kapasitas produksi = 202500 kg. per bulan.

Bp., 20,~ per kg.
Rpe0,30 per kg.

{

Harga produk
Harga bahan baku

i

1

lodal tetep = Rpe. 96°OO0.000,-
I“Iod_a.l k.erja = Rp. 2. 812. 500 §=
Bieya produksi = Rpe 55000000 =

Keuntungan bersih = Rp. 10.000,000 =

Nilali pada batas laba rugi = Rp. 12.000.000,~-
Presentase pada batas laba rugi = 25 %
Kapasitas pada batas laba rugi = 168.750 kg.

PROYEK TAHUN 1980/1981 : OLEH : Ir.J.Soetopo
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PENDAHULUAN

c.asaleh sampah merupakan masalsh sulit yang dihadapi oleh kota-
kota di negara kita. Harus diakui bahwa dari kota kecil Sampai metropo
litan, sampai sekrang belum dapat memecahkan persoalan ini dengan baik.
Volume sampah Setiap hari ibaratnya gunung yang tak seimbang dengan -
saha-usaha kecil benanggulangannya,

Sampsh memang nyatanya bukan masalsh Sederhana yang seperti keli-
hatannya : tinggal dicarikan tempat pembuangan, semua bawa sama, buang!
begitu saja.
masalah sampeh pelibatkan masalah cara penampungan, pengangkutan, masa
lah lingkungan dan lain sebagainya.

Pemerintah setempat dapat pasti dikatakan mempunyai kegiatan unm=
tuk menangani tentang sampah. Wajar bila pemerintah langsung bertang =
gung jawab terhadap kebersihan kotanya terutama dari kotoran sampah yang

di produksi oleh warganya. Sebab Sampah mempunyai pengaruh terhadap :

= Kesehatan :
Tumpuken sampah merupakan salsh satu pusat penyebab timbulnya
berbagai penyakit, sebab tumpukan sampzh. merupakan tempat yang
dapat menyuburkan terhadap bibit-bibit penyekit yang dapat mem-
bahayakan kesehatan manusia.

-~Bangjir:
Tumpukan sampah dapat membantu jalannya air dalam riol=riol ae

tau selokan-selokan. Akibatnya pada musim penghujan tiba air -

yang seharusnya lewat selokan akan meluape.

- Pandangan :
Tumpukan sampah menjadikan pandangan yang kurang sedape Malahan
dapat mengganggu pernapasan, disebabkan bau yang di timbulkane

nya sangat merangsangs




Dan masih banyak lagi pengaruh-pengarubh yang negatif terhadap
kehidupan sehari - hari.
Tetapl apekeh memang benar Sampah selalu menjadi momok yang harus di-
kawatirkan ? Sesungguhnya sampsh amat berguna.

Kegunaan itu antara lain

l. Sampah dapat merubah tanah gersang menjadi sangat subur.

2e Sampah dapat menahan terjadinya erosi tanah.

3e Sampsh dapat menyebabkan berkurangnya tenaga pengangguran.

Le Dan lain-lain,

Untuk inilah, maka Dinas Pengembangan pada Balai Penelitian dox
Pengembangan Industri Surabaya di percayakan untuk membuat suatu peren
canaan pembuatan kompos ( pupuk orgenik ) dari sampah kota (sampah ox~
ganik ). Secara singkat dalam garis besar perendanasn ini, dapat di
rakan sebagai berikut

uta

Pertama/tama mencari literatur-literatur yang menyangkuti pembi.
atan kompos dari berbagai Negara, kemdian dari hasil tersebui a. ~-
untuk merancang dengan kondisi Sampah di Surabaya.

Kecuali tersebut diatas, perencanaan ini dicoba untuk diperlengkapi de
ngan peehitungan—perhitungan_segi ekonominya.

Harapen dari perancang, semoga bermanfaat.




BAB. I

PERKOMPOSAN DARI BERBAGAI NEGERI.

* Di Negeri Belanda.

Pengomposan/penguraian Sampah~-sampah organik dari koté telan
dilaksanakan/dikerjakan di beberapa tempat selama beberapa tahun
dan ternyata lebih mursh dari pembakaran Sampahe. Kemudian di daerah-
daerah dekat baSaran kompos yang baik sams mirahnya dengan cara pe~
nimbunan tanah yang saniter.,

Pembuangan sampah dengan cara bengomposan dan hasilnya di=-jual
sebagal pupuk, seperti yang telsh dilakukan di negara-negara Denmark,
Jermany TIEY,, India, Afrika Selatan dan lain-lain terbukti sangat

ekononise

Di Californiae

The Compost Corporation of America, dalam analisanya yang di gunakan
sebagai dasar perencanaan pabrik kompos, ternyata telah mendapatkan
bahwa kompos di lihat dari nilaj zat haranya, sama baiknya Seperti
pupuk kandang dan bebas dari bi ji~biji rerumputan, dan dapat di buat
Secara menguntungkan dengan harga lebih murah dari pada pupuk kandang.

Dari hasil-hasil percobaannya dengan bantuan Pilot Proyect =
Composhing Plant di Jacoma Washington, telah memperkirakan bahwa sam
peh=sempah dari Jacoma dapat di komposkan dengan memberikan keuntu--
ngan kepada kotanya,

Suatu hal mesti di-ingat bahwa tujuen yang penting dari produksi
" dan pasaran kompos adalsh menjage efisiensi agar kompos dapat dijual
'dengan harga yang dapat di-beli oleh petania
Hal ini dapat di-kerjakan dengan berhasil di Negeri Belanda, India

dan Israecls




BAB. II

CARA-~CARA PIMBUATAN KOMPOS DARI BERBAGAI NEGERI

A. Cara HOWARD atau cara INDORE ( India ).

B.

Pada tahun 1931 SIR ALBERT HOWARD ( orang Inggris ) membuat
kompos dari macam-macam Sampah, termasuk juga sampsh kota (India).
Sampah di tumpuknya terjapis setiap hari, dan penumpukan itu di -
l=kukan sekendor mungkin dan di uszhakan agar tumpukan sampsh men
ja'i aerob, cukup udara ( 0, ) didalamnya. Tumpukan yang berlapis
lagis tadi di seling dengan kotoran-kotoran ternak ( hewan ) dan
kedang=kadang di tambah dengan lumpur kembang dari sekokan kota -
Girdosl e

.a menampung pula air kencing dan kotoran ternak dengan je=
rami ateau bahan lain yang di pakai Sebagal alas tidur ternak itu
(sehinggo kotoran ternak yang cair maupun yang padat bercampur dan
meresap pada jerami alas tidur itu ). Bahan yang penuh dengan zat
nitrogen itu dicampurkan pada tumpukan-tumpukan sampah.

Pengomposan cara Indore ini berlangsung selama 90 hari dengan
dibalik~balilgn sempai 2 kali yaitu tiap bulan satu kali, kompos yang
di buat dengan cara demikian, di sanggap pupuk dalam tempo satu bu
lan setclah pembaliken yang kedua kalinyae
Ukuren alas tumpukan HOWARD ini ialsh 2,5 x 2,5 ma, sedang tinggi=-
nya di katakan hanya 60 cm ( HACKENDERG 1948 ).

Kemudian ukuran ini dapat di pertinggi sampei 1,50 m, bahkan dapat
di buat lebih tinggi lagi ( di laksanakan di Inggris, karena mekeni

sasi memngkinkan ).

Cara WIJSTER ( negeri Belanda ).
WESTER adalah nama sebuah tempat di negeri Belanda, tempat

pengumpulan sampaeh dari kota-kota Den Haag, Groningen dan Zandvoort.




Pengangkutan dari kota-kota itu ketempat penampungan sampah di la-

kukan dengan kereta api istimewa yang khusus di buat pntuk keperlu
an itu . Konstruksi kereta keretanya ( gerbongnya ) istimewa pula,
ia mempunyai dasar ( alas ) yang miring dan di lengkapi dengan tu=
tup besar di samping ( yang merupaken pintu yang merangkap menja
di dinding kalau pintu itu sedang dalam keadaan tertutup). Jika fo-
masi gerbeng-gerbang Sampah ini sudah sampai pada tempat tujuannya,
pintu yang semla berfungsi sebagai dinding itu di buka dengan seren
tak dan otomatis dari satu sentral yang di kerjakan oleh masinis di
lokomotif dengan suatu tekanan uap dari lokomotif itu pula.
Sampah dalam gerbong~-gerbong itu jatuh meluncur kebawah dalam seke
jab sajae Dengan cara itu Sampah yang dimuat dalam gerbong gerbong
Sampah scbanyak 16 bush gandengan dan yang seluruhnya berjumlash 500
ton itu (satu angkutan) dapat di keluarkan dalam tempo tidak lebih
dari 30 detiks

Tempat penumpukan atau benampungan sampah itu adalah terletak
dibawah suatu " Jembatan " kgteta api ( viaduct). Viaduct ini ting-
ginya 6 m, panjangnya 475 m, banyaknya viaduct semacam ini edalah 4
Jalur yemng scjajar, dengan jarak 16 m satu sama lain.
Sampah yang sudah di jatuhkan dari atas viaduct tadi di ratakan de—
ngan kraan pengaduk yang besar,
Kemudian tumpukan itu disemprot dengan air; air penyemprot di pompa
dari suatu kolom ( bak besar ) di dekatnya yang dialirkan melalui
pipa=pipa induk melewati ( menyusur ) viaduct, sedangkan ujung-ujung
pipa cabeng dimana air menyemprot terletak dalam Jarak-jarak terten
tu di sebelah menyebelah viaduct itu. Air kelebihan dari dalam tume-
pukan itu di alirkan kembali ke kolom, melalui saluran-saluran yang
dibuat kKhusus di lantai dasar tumpukan.

Dengen demikian bazhan-bahan mineral yang larut dari tumpukan itu ti

dak hilang, tetapi di kembalikan lagi bersama dengan air Semprotan




tumpukan itu. Kecuali itu air dalam kolom akan mengandung banyak

mikro organisme yang ikut larut bersama air kelebihan tersebut,
den 17T air ini menjadi tinggi ( PH + 8 ).

Hal ini akan menyebabkan bertambahnya kegiatan proses pengom
posan, schingga suhu tumpukan naik dengan cepat. Setelah penyem =
protan itu berlangsung selama 2 Jam mrisa suhu sudah mencapai 70°C
bahkan kemudian mencapai angka 80 - 90°C. Suhu inilah yang dapat
mematikan sumber-sumber penyakit sekalipun kuman-kuman itu mampu
membentuk spora Yang resisten terhadap panas (misalnya bacteri -~
miltvuur ) tak dapat meTeka bertehan lebih lama lagi.
Percobaan~percobaan dan penyelidikan-penyelidikan terakhir membuk-
tiken hal yang demikian ( DIREN DE JONG 1963 )e Lapisan paling lu=
ar + setebal 20 cm tek dapat mencapai suhu sedemikian tingginya.
Jadi tumpukan perlu di bolak-balik, Menurut catatan, kompos sudsh
" Jadi " dalam waktu 3 - 4 bulan yaity jika bahan-bahan komposnya
(sampah) di kumpulkan dalam musim dingin (musim salju) sedangkan
untuk mengomposkan sampah musim panas di butuhkan waktu yang akak
loma, 6 sampai 8 bulan ( PIJLS 1954 ).

Setelah peragian itu Selesai, kompos sampsh tadi di keduk -
dan kemdian di angkut dengan lori Yang berjalan dengan kabel untuk
dibawa ke dalam suatu ' pabrik kompos! ugtuk di bersihkan dari ba-
han-bahan keras yang ikut tercampur dalam Sampah dah yang tidak han
cur pcila waktu peragian di bawah viaduct,

Potongan-potongan dan pecahan-pecahan kaca, batu, bata dan barang-
barang lain di hancurken ( dipukuli) dalam pahrik itu, sedang logam
logam di pisahkan secara magn:tisa.

Sebelum di perdagangkan, kompos itu di lembutkan ( di bikin
halus ) dan di saring. Warna pupuk ini seperti rupa tansh saja, dan
boleh di kata tidak berbau, dan dapat di angkut dengan kapal atau

truk~truk ke konsumen, (yang jeuh dari pabrik ).




Co

/

Jadi dengan céra atau proses yang boleh dikatakan relatif
sederhana ( dan relatif mursh) itu, Sampah yang 'menjijikkan masya
rakat " dapat di rubah menjadi pupuk yang sangat berharga, yang ra
Oyt = 0,5%

ta=~rata mempunyai kadar N

(]

PZOS = 0,4 - 0,5 %

Pabrik kompos ini ( di WIJSTER) mencatat bahwa sampah yang berate
nya 120,000 ton dapat ditampungnya. Sedang bila sudsh menjadi kom-

pos hanya tinggal 20 % saja, dari berat semulae

Cara BACCARI ( Ttalia ) dan cara VERDIER ( Perancis ).
Sebagai tempat pengumpulan Sampah dan pengomposannya,Baccari
menggunakan kotak yang berbentuk kubus sebesar 20 m3, Semula kotak

itu terbuat dari batu atau beton. Pengomposan mula-mula berjslan se

cara an-aerob, jadi tertutup dari udara sama sekali.
Proses an-aerob ini di biarkan berjalan sampai 18 hari lamanya, dan
suhu tumpukan bisa naik sampai 65°C.

Kemudian prosesnya di ganti dan di rubah untuk di teruskan
secara aerob. Untuk hal tersebut udara di masukkan kedalam kotak (ko
tak ini di nameken cel fermentasi) dengan jalan di pompakan melalui
lubang=lubang ( rooster) di atas kotak itu.

Dalam waktu seminggu saja suhu kompos di dalam kotak dapat naik sam
pad, 70°C, bahkan terus naik sampei 80°C untuk kemudian menurun lagd.
dengan pelan-pelan sampai selesainya peragian dalam kotak,

Dengan menggunekan cara ini pengomposan sudah dapat selesadi
dalam waktu 35 sampai 40 hari. Di Inggris proses bengomposan sepexti
terscbut di atas telah dapat di percepat menjadi 16 hari.

Cara pengomposan BaCCaRI memberi keuntungan besar, yaitu bahwa karena
adanya suhu yang tinggi yang dapat di capal dalam proses itu maka pU

puk kompos yang dihasilkan nanti tidak mengandung larva, parasit dan

bacteri pathogens




D.

Lobang-lobang diatas kotak selain berfungsi untuk mengalirkan
udara kedcolam kotak, juga berfungsi untuk mencegah radatnya massa
paling bawch, karena hembusan udara dari bawzh. air kelebihan dari

dalam Lotak dapat pula di alirkan keluar dengan mudahe

Cara FRR ( hmerika ).

¥R.aLR di Chicago ( umerika berikat ) menggunakan kotak yang
lebih besar lagi; yaitu yang berukuran 90 m3 dan yang dapat memuat -
sampeh sompai 50 ton. Sampsh sebanyak ini bisa di jadikan kompos da-

lam tcmpo 5 sampai 7 hari.

Caranyes domilkian

saipsh yeng sudah terkumpul di dalam kotak itu di gerakkan
( diacduk) secceara terus-menerus,.«dengan begitu maka komposnya men jadi
homogen. Yong menjadi titik berat disini iclsh caranya menggunakan
udare. scevelah ii'pompakan kedalam kotak, udara yang kemudian keluar
lagi itu di tampung kegbali untuk di masukkan lagi kedalam kotak pe=
ragicna.

dedl udara yang dipakai itu lebih banyak mengandung carbon
dioksidc., 5,lain itu udara tersebut mengandung mikro-organisme yang
tadinys berasal dari dalam tempat peragian, dan yangiikut terbawa o=

leh uders yang di alirkan melalui tumpukan itu. Semuanya itu menyebab

kan proses pengomposan dapat di percepate
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BAB. III
‘ MANFAART DARI KOMPOSe

Di negara seperti Amerika Serikat yang sangat terpukul oleh
apa yang dinamekan sebagai '"krisis energi'' sudah tentu tidak meng-
herankan apabila masalah sampah kota di carikan cara-cara pemanfaat
nya kembali sebagai suatu sumber energi.,

Sebelum embargo minyak Arab di tahun 1973 di seluruh Amerika
Serikat baru ada dua buah pabrik yang mau berjibaku memproses sampah
kota menjadi energi. Kini jumlah pabrik demikian di Amerika Serikat
telah meningkat sampai sejumlah 16 bush, masing-masing dengan tekno
logi yang berbeda=bedae

Kota Chicago mempunyai pabrik pengolash sampah yang di kelola
oleh kota Praja dengan kapasitas mengolah 700 ton sampah tiap hari
menjadi keping=keping bahan bakai dengan eqivalen energi 120,000 --
ton batu bara setahhnnya. .

Teknologi lain yang pada dasarnya ialah membakar sampéh dalam
tungku-tungku pembakaran yang kuat, menghasilkan uap air yang pada
gilirannya menghidupi pembangkit tenaga listrik. Atau bisa juga lang
sung untuk pemanasane

Sistim yang di pandang paling maju ialah yang di sebut CEA --
proses yang mengubah sampah menjadi serbuk halus berwarna coklat yang
disebut ECO-FUEL II. Setelah bagian sampah yang berat dan berlogam
dipisahkan tinggal sampah selulosa yang merupakan sisa-sisa tanaman.
Ini diberi zat kimia macame-macam demikian, kemudian di jadikan serbuk.
Serbuk itulah yang dapat di bakar untuk menjadi sumber energie

Kota LENINGRAD dengan penduéuk lebih dari 1,3 juta orang su=
dah tentu dapat di bayangkan, mempunyai masalah sampsh kota yang berat
jika tidak di atasi dengan cara-cara penanggulangan yang effektife
Sampah yang diangkut dengan truk ke pabrik di pisahkan dulu bagian ‘s
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logarmya secara magnetis kemudian di masukkan kedalam drum-drum rak- B
4 sasa Sctelah mengalami fermentasi secara biologis, hasilnya berwar
: na coklat tua yang dijual sebagai bahan bakar yntuk pemanas-pemanas ruma
rumeh menghadapi musim dingin. Dalam hal pengembangannya pada 1977
peruszhaan ini telah menghasilkan pula gas-gas bahan bakare

HMenurut percobaan-percobaan ahli-ahli di luar negeri bibitebi
bit penyekit dapat dibunuh dengan emna pengomposan. Dari percobaan
di Chima, Scott, megyimpulkan sebagai berikut :

= Dengan pengomposan aerob penyakiﬁ-penyakit yang berasal da-
ri kotoran manusia dapat di hancurkans
~ Ascaris lumbricoides hancur sama sekali bila kompos dibolak

balik sampai 4 kali setelah %S hari.

VS ek P ettt as miitda m s

Sebagai mana diketahui bshwa pupuk untuk pertanian ada dua

jenis pupuk ¢

~ Pertama adalah pupuk buatan pabrik atazu di kenal dengan pu-
puk, seperti Z.h; DeS; UREA; N.P.K. dan lain-lainnya.
-~ Kedua adaleh pupuk alam, atau di kenal dengan pipuk organike

Yang termasuk pupuk organik adalah :

pupuk kandang.

kotoran manusia.

- pupuk hijau ( deun-daun dan batang dari tanaman-ta

naman leguminosa dan sebagainya ).

pupuk guano ( tahi burung) dan
~-komp o 8.
Fungsi dari pada pupuk organik/pupuk alam ialsh untuk mengng
gikan kesuburan fisik dari pada tanah. Jadi jelasnya pupuk alam
memperbaiki tansh tempat di mana tanaman tumbuhe
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Zat-zat dari pupuk pabrik adalah zate-zat makanan bagi tumbuh-
tumbuhan yang dapat langsung di isap dan digunakan oleh tanaman supa
ya balk pertumbuhannya dan tinggi hasilnya.

Yang penting dalam pupuk alam adalsh bahan organiknya dan bu-
kanlah zat-zat untuk tanaman. ‘

Tansh dalam arti pertanian afalsh suatu media yang selalu berubah—ubah
keadaannya, Ia dapat membangun atau dapat musnah tergantung dari seki
tarnya. Oleh karena itu Harus diusahakan supaya tanah tetap subur (ba

nyak kandungsn hummusnya )e

* Fungdi pupuk organik § termasuk kompos ).

l. Memperbesar kekuatan tansh untuk mengisap dan mempertahankan
kedar air dalam tansh. Oleh karena itu dianjurkan sekali pes
mekaian pupuk alam di daergh-daerah pertanian kering.

2« Memperbaiki struktur tanah, Dengan adanya bahan-bahan organik
kehidupan jasat-jasat renik dalam tanah akan herkembang de--
ngen suburnya demikian pula serangga#Sérangga dan cacing-ca-
cing dalam tanah. Binatang—binatang ini membantu pembentukan
tanah menjadi gembur,

Peredaran udara lancar, kelembaban teratur dan akar-akar akan
tumbuh dengan sempurna. ¥ :

e Dapat meningkatkan manfaat ( effisiensi benggunaan pupuk bu-~
atan) pabrik sebab dapat mengikat zat-zat yang berasal dari
pupuk pabrik, schingga tidak mudah dibawa hanyut oleh air.

L. Dapat memperkecil terjadinya erosi sebab tanah-tansh yang ba
nyak mengandung humus mudah meresap air kedalam tanah, sehing

ga air hujan tidak mengalir pada permukaan tanah, tetapi seca

ra sedikitesedikit mengalir kebagian yang lebih rendah, sehing

ga terbentuklah mata air.

ASpek eKOonomi eooccocees
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Cara=cara pengumpulan saupsh Sebagaimana telah di jelaskan tersebut
di atas dapat dilaksanakan secara bagan berikut &

-

l

POS PERTAMA
' I
POSKE |t EnTy W POS KE
I &
P OS INDUK
| B0, o POs I
»INDUKKEIE INDUK KE X }
Ir 3
¢

LOKASTI : PABRIK
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Pengumpulan sampsh dari basar-pasar hampir tidak mingkin diéamakan
dengan pengumpulan Sampah dari rumsh tangga.

Pas: » tian hari memproduksir Sampah yang tidak kecil Jumlahnya,vo=
lumenya maupun beratnya.

Maka pengumpulan sampsh dari basar yang di bawa atau di angkat ke

nabrik pembuatan kompos harus tiap hari,

Perencanaan lokasi penataan Sampah pada perusahaan kompos.

Tentang hal penataan sampah rada perusahaan kompos, perlu di-
perhitungkan pula tentang jarak jauh dari daersh berpenduduk, sebab
tumpukan sampah ituleh yang menjadi sumber dari segala kotoran ser
ta bibit=bibit penyekit.,

Kecuali tersebut diatas di perhitungkan pula kemampuan pabrik kompos
tiap harinyaa

Sedang penataan di daersh lokasi perusahaan dapat di gambarkan seba

gal berikut :
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Dimana satu jalur (hari pertama) mempunyai volume sebanyak :
(75x1x1) =750,

Sampah sebanYak tersebut diatas dapat disediakan oleh 1 bush truk
dengan perhitungan sebagai berikut :

1 truk depat memat 15 m/rit, jadi 75 m
dalam 75 / 15 = 5 rit.

Menurut data yang telah ada density dari sampah kota pada waktu misim
hujan berkisar antara 0425 = 0435

Sedang pada waktu msim kemarau antara 0,15 -~ 0,2.

5] A
dapat diangkut oleh 1 truk

Perencanaan Lay Out Perusshaan Kompos :

Perencanaan lay out dari perusahaan kompos dapat dibuat sebagai bew
rikut

1, Penataan lokasi bahan baku ( sampah kota ).

2, Penataan lokasi sortiran bahan baku (seleksi )

3, Penataan lokasi pembakaran.

4, Penataan lokasi dari unit peralatan pembuatan kompos.

5, Penataen lokasi unit pembangkit tenaga listrik.

6. Penataan lokasi kantor dan bengkels

7e Penataan lokasi gudang produksi dan gudang kebutuhan pabrik,

8, Penataan lokasi aging dan packing.

9, Penataan lokasi untuk keluar masuk kendaraan pengangkutan

bahan baku, dan hasil produksi dan lain-lain.

Sedangkan skema dari lokasi -lokasi tersebut diatas dapat dilihat

pada gambar perikut inie
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De Perencanaan pengolzhan kompos dari sampan kotae

Dalam penelitian selama berminggu-minggu ke lokasi-lokasi e

nimbunan sampsh, ternyata sampah yang berasal dari rumeh tangga dan

pasar bercampur baur terdiri dari :

1.
2e

Se

Campuran dari daun-daunan ( berhijau daun )

1] " serat-serat kasar (misalnya ) : sabut dari
kulit kelapa, kcranjang-keranjang bekas sa=
yur-sayuran dan lain-lain.

Plastik dari yang lembaran seperti kertas sampai yang lem-
baran-lembaran bekas ember, karet-karet dari ban dan scba-
gainyae

Sebagian kecil logam dan keramik ¢

- Logam-logam : kaleng, paku dan sebagainyas

- Keramik : batu, bata, pecahan kaca dan lain-lain,
Seperti yang diterakan dan digambar dalam bentuk lay out,
maka setelah melalui bagian penyortiran sampah yang sudah
berumur 15 hari tersebut dimasukkan ke unit "SCRUSHER' .,
Unit ini mempunyai tugas untuk memperlebar permukaan ju-
ga membuat homogen sampeh dan juga bacteri-bacteri aerob
mendapatkan kesempatan oksigen lebih banyak dan dapat hi
dup subure Untuk selanjutnya dapat diikuti seperti yang
terlihat pada flow sheet proses pembuatan kompos scbagai.

berikut @
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Ee Factor-factor yang mempengaruhi pembuatan kompos

'K?mpos adalsh hasil penguraian/perombakan dari sampah (zat
organis) menjadi bentuk zat kimia yeng lebih sederhana dengen per
tolongan binatang-binatang kecil ( serangga-serangga, cacing dan
lain-lain) dan jazat-jazat renik ( bacteri dan jamur).

Bila penguraiannya/perombakannya berlangsung lebih lanjut o,
itu menjadi humus dan akhirnya menjadi mineral-mineral ( air, CO
amoniak, P0cs K0 dan lain-lain ). &
Lananya peng3raian dari sampah menjadi kompos tergantung dari padasz

a. Jumlah dan macamnya jazat-jazat hidup sebagai pengurai/

perombako ;

be Kelembaban

Ca o uhiu

de Udara ( aerasi ).

c. Susunan/jenis sampah

fo I k1im
g. Ukuran helaian/potongan sampah.
he Cara menempatkan/menyusun sampah yang hendak dikomposkan

ae Jumlah dan macamnya jazad-jazad hidup sebagei pengurai/perombak

Benda-benda yang dapat di komposkan (sampah hijau, kotoran
manusia, pupuk kendeng dan lain-lain) biasanya mengandung ba -
nyek jazad-jazad renik (microorganisme) dari berbagai jenis se
perti bacteri, cendawan dan makluk-makluk hidup lainnya.

Binatang-binatang kecil yang ikut merombak ‘sampeh menjadi
kompos ialah @

S erangga-serangea; cacing, siput dan lain-lain. Dan jenis=-jenis
dari jasad renik ialah sebangsa jamur dan bacteri. Jasad-jasad-
reniki itu ada yang aktif mengadakan pembusukan dan ada yang ti-

dak aktife Mekin banyak jumlah jased renik yang aktif merombak -
sampah menjadi kokpos, makin sedikit waktu yang di perlukan.
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palilie cripe bR
Kadar air yang dikandung dalam sampah sangat penting un-

tuk berkembang bisknya Jjazad-jazad renik.
Kadar air yang diperlukan berbeda-beda menuruf tempat, keadaan
dan jenis sampah. Tetapi berkisar cntara 40 - 80 %, Menurut

Tuan ACHARTA untuk sampah yang banyak mengendung kertas dibutuh
kan kadar air antara 40 - 50 %.

ceS u _h _u 3
Seperti 1alnya dengan kelembaban k:aktifan merombak dan
berkembang biaknyz jasad-jasad renik tergantung dari rada suhu
yang tepat. Biasanya diperlukan suhu yang agek tinggi + 60° ¢

( 50 we 7000 )o Suhu Zini timbul Karena adanya fermentas; yang aerocb.

Dengan suhu yang tingel ini bibit-bibit penyakit dan telur lalat

bisa di nusnehken, demikian pula biji-biji rumput rumputans

e

Udara dibutuhkan untuk penguraian yang sempurna dari pada

de Ud aras

’ sampolie
udara yang cukup ateu dengan menyemprotkan udara ke dalam silo

Biasanya tumpukan sampah di bolak-balik untuk memperoleh

T HOSE. im 1 DAY
tertutup pade mesin Pengomposai systim " DANO . Banyaknya udara

————

yang dinerlukan atau banyaknya membolak-balik sampsh tergantung
dari pada kader air dan macamnya material.

Makin besar aerasi ( pemberian udara) pada tingkat pengu-

rason pertama, mekin besar aktifitas Jasad-jasad renik dalen pruses

pongurasan, den riekin pendek walitu penguraian, oleh karena itu a-

L araigi waktu dan tempat yang di perlukan uatuk Pengompos-

Salle

ce Susunan / jenis f Lapane

Sampeh yon g terdivl dari kertas-kertas atau jerami-jerami

P

kAl anya ot suiit di uraial 0. ocbalimya kotoran-ko
torca eausia atau sampahi-samsch vang banvak menganr

o Cuilsy
-
I

dounan sargat mudah bustul den memerluken tempo

toran hewaily ke
dung sisassisa Jd.gidis

yang singkate
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Atau dengan kata lain sampah yang perbandingan C / N-nya tinggi
(kertas dan jerami) lebih lama dan lebih sukar diuraikan dari -
peda sampsh yang mempunyei perbandingan C / N-nya rendah (koto-
ran ternak, manusia Je

Sampah yang mempunyai perbandingan C / N-nya tinggi harus ditam
bah dengen kotoran-kotoran €ernak, lotoran menusia, air seni a=
tau lain~loin lagi agar penguraian lebih midah dan lebih sing-
kate

Iklin:

Proses penguraian skan lebih cepat dan lebih sempurna di da
erah panas (Indonesia ) dari pada daerah dingin. Oleh karena ity
tumpuken seampah dalam proses pengomposan di dacrah dingin lebih
tebal dan lebih tinggi dari pada di daerah panasa

Selain dari pada suhu, anginpun mempunyai pengaruh terhadap
proses penguraiane angin yang kencang dan daerah dapat memperlamba
bat pengorposalle Untuk menghindari ini tumpukan sampah di perbe—
sar dan bagian-bagian yang kena angin langsung di basahi.

Hujan tidak begitu berpengaruh dalam proses pengomposan. Akan te
tapi kalau pengomposan itu ada di daersh yang banyek hujannya ma
ka untuk menghindari kerugian kerugian tumpukan sampsh di perbe-

sar dan bentuk tumpuken setengah lingkaran. alasannya harus di bu

at dari lantal yang kerase

Ukuran heleian/potongan sampahe
Sampah yang di giling/dipotong-potong sebelum di komposkan

akan lebih cepat hancurnya. Kalau dergan cara yang paling sederha

na membuat lompos memerlukan 6 ~ 8 bulan, maka dengan di potong-
potong/digiling lebih dahulu hanya di perlukan 7 harie.

Keadaan ini disebabkan karena kontak dengan jasad-jasad renik le-
bih intim, disebabkan luas permukaan sampah lebih besar dan selain
dari pada itu lapisan lilin yang melindungi daun-daun akan pecah-
pecah dan hencur waktu penggilingan.
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Keuntungan lain sampah lebih homogen, aerasi lebih lancar, se~
hingga suhu tinggi yang diinginkan dapat dicapai, kendungan air
‘an aerasi mudeh di kont.ool, mudah di pindah-pindahkan dan di
ker jakane \

Cara menempatkan/menyusun sampah yang hendak dikomposkan : *)
Tumpukan seyogyanya jangan terlalu tinggi apalagi didaerah pa-
nas, karena dapat mermsnahkan jasad jasad renik. Kalau terlaiy
rendah akan banyak panas yang keluar, karenanya akan banyak pu-
la bacteri pathogen yang mati.

Yang baik tingsinya 1,5 - 1,8 m dan untuk sampah segar sebaiknya

1~ 1,2 m sajae '

Perhitungan material balance yang menyangkut ke jadian unit
Bio Stabilizer, serta angkutan sampsh setiap hari :

Panjang Silo : bm
Diameter ¢ 1lm
Volume maksimum dari sampeh yeng mengisi $ilo = 60 % dari volume

Silos Density sampah = + 0,3

%), Penyusunan yang tepat dimaksutkan untuk dématangkan kompos
dalam tempo yang sesingkat-singkatnya

Material balance perencanaan pembuatan kompos dari sampsh kota:
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Bila diambil bahan baku T
.an heterogen yang pélpunyai density rata-rata (
(pada waktu musim hujan dan kemarau ) = + 0,3, :
462/0,3 o per detik
‘= 1540 cmB/det = 4 5,5 m3 / Jjame
Dengan dasar ini maka Silo akan bekerja selama + 13 - 14 jam /hard
ari
dan akan membutuhkan bahan baku heterogen sebanyak 3 75 m3
Bahan baku heterogen sebanyak 75 w dapat d
. p iangkut hanya oleh satu

m” dan tiap hari bekerja sebanyak

Nl

Mzl volume sampah

bush truk dengan kapasitas 15
5 Yite

DATA-DATA TEKNIK DART BIO STABILIZER,ATAU SILO,

Gambar dexi £ilo ini dapat dilihat pada lampiran :

1. Panjeng Silo 5 me
2 Panjang bagian pengeluaran 0,3 m
%4 Diameter Silo 1 Me

L, Tebal dinding 0,7 - 0,8 mm.
5, Diperlengkapi dengan lubang untuk udara masuk serta lubang

untuk pemasukan sampahe.

6s Bahan kontruksi dari Karbon Steel.

7. Putaran Silo 4 =5 Bpme.

8. Dava penggerak Motor 2 PKe
ngan Syster geer box.

e Diperlengkapi de
10, Produk kompos mentah + 0,% kg / det.

|
| 11, Bahan baku masuk 0,42 Ke/det.
|

124 Proses permulaan untuk mencapai keseimbangan rerlu waktu

12 jem (dis
Diperlengkap

esuaikan dengan literature ).

128 i dengan sistim pisau memanjang ( 8 buah ).
14, Diperlengkap
o tersebuta

i dengan sistim pisau segi tiga ( 36 buah ) se=-
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PIETS e

+ Volome dari Bio Stabilizer =% x R® x L

= B,lLi- X 0,52 X 5 m3

g
= 5,025 ) I
% Volume maksimum dari sampah dal:n Silo = 60 % Vol Silo =
3,6 X L4 1'1'13 = 2,4 m3 245 mB

* Density bahan baku rata-rata = 043

£ Berat isi + 0,75 Ton atau 750 Kz.
Untuk mencapai kondisi proses yang sesuai dengan litedtur maka

membutuhken waktu + 12 jam, dan direncanakan suhu proses pencapei

=6 o (69) (6
Panas atann svhu ini +imbul dengen sendirinya werhubung sampaf or

pamis didalam gilo mengalami proses fermentasi , Setelah mencapai
suhu yang diinginkan seperti tersebut diatas, maka lubang pengelu
sran dibuka sedemgkian sehingga produk yang keluar dibuat hanys =

+ 053 kg / dete

Sedang pemasukan b
an secara kontinue.

cman jang kecuali sebagai penghancur sampah ka=

ahan baku dibuat + 0,4 kg / det. Untuk selanjut

nya proses berjal
¥ Fungsi dari pisat I

rena perputaran g8ilo, ju
gi tiga ( tinggi piseu 10 cm ) adalah sebagai

ga sebagai penguat dari Silo tersebute

* Fungsi dari pisai S€

el IS pahan baku yang berada didalam Silo untuk menuju

P
kepintu pengeluarant ( out

ILcbar salah satu sisi

produk reluar, gfngan rumusZ:
{;) A/ x (S ase DT e sl B g XéD kg/ jam.

ﬂZ) jumlah produk yang kelvar tiap jame
D
P

put ).

segitiga dinerhitungkan dengan banyaknya ==

{

Dimana :
diameter dengan satuan dm.

tinggi dari pisau segi tiga dihitung dengan satuan

]

dne




* Berat Silo berhubung dengan density dari Carbon Steel = 7,8 gr/cm3

Gﬂ

/
éite
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n = Jurilah putaran Bio Stabilizer.
f9==donsity dari bahan baku.
k&: faktor koreksi 0,25 - 0,3.

dan tebal Silo # 0,6 mm, dapat ditemukan seberat = + 600 kg

PERHITUNGAN PERKTRAAN HARGA SaMEH

¥

1pe

PmLHITUFuf

Diumpamakan penduduk salah satu kota + 650.000 orange

Dapat memproduksir 75 m3 sampah / hari.

1 truk dapat muat + 15 w JATi%,
1 rit ( dari baprik kompos ke setasiun ata,; pos penimunan sam

pahy kembali lagi ke pabrik )
Satu harinya dimisalkan dapat mengangkat 5 nir.

Harge truk baru + Rp. 14.000.000, -
ilai penghapusan diperhitungkan selama 3 tahun.

Nile

Maka dari keempat data tersebut diatas dapat digunakan untuk mem
perhiuungkan harga sampah tiap Kge

Dengan catatan oleh Pemerlntah Daerah dapat disubsidi untuk pem
porong sampah + Rp.400,- / m sampah.

N PERKIR&AN BIAYs S&BUAH TRUK TIAP BULANNYA:

— Penghapusan sebuah truk :

- Bunga 3
- Reparﬂul :

- Gaji

1/12 3% 1/3 X Rp. :'L*‘QOOO.OOO’- olLlo ! tel"e Rp. 390.000,_
2/100 x Rpe 14.000,000 ,= 5 it RS 280.000,-

0,5/100 x Rp.14.000,- SR 70.000 , =
o -« " lO0.000,-

Rpl 840.000,-

1 sopir + 1 pembantu Vel

Be'PeEhI CUNZAN lo/ele s.0ib 0610 0%e'e
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Bo PERHITUNGAN PERKIRAAN BIaVh LANGSUNG SLBUAH TRUK TIAP BU
s LAN

NYA.

- Dimisalkan tiap rit mempunyai jarak + 20 Km, maka untuk
5 rit = 5 x 20 @ 100 Km/hari.

- Kebutuhan bahan bakar solar dan olie :

o o« o Rpe 30.000,-

it 602000, =

Rp. 90.000,=

SOlaI’ H 30 4 Rp. 10001“ o e © o o
Olie %0 x Rp. 2000,- G TV Ve

R4AN BIAYA TENAGA KERJA TIAP BULANNNYA

C. PERHITUNGAN PERKI
— Satu truk butuh 4 orang untuk bongkar miat sampah
dengan gaji harian Rp.1500,- /orang untuk 8 jam jkerja per
harie
- Biaya yan

RESUME: A = Rp. 840.000,-
B." 90.000, =

C = " 1800000,-

Jumdkh 3 Rp.1.110.000,= / truk/ bulan,

Sampah yang dapat diangkut 75 w’ / hari = 2250 w0 /bulan. untuk

tiap truknyae
¥ BIAYA_SIyPAH ATAU HARGA SaMPAH:
1/2250 x Rpe 1.110.000,= = + Rp. 493 / m/
1 Bila harga ini diperhitungkan dengan subsidi dari Pemerintah

sebesar Rp.400,— /m3’ maka harga sampah untuk pabrik
heanya Rpe 4931~ ~ Rp. 400,- = Rp.93,- / 5

ah + 043 Ton/mB, = 300 kg / .
prik membell sampah seharga Rp.93,- / 300 = Rp.0,3
k)

Daecroh

* Berat samp
berarti pa
peI‘ :K-g.
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PERKTIRAAN UNTUNG RUGBI.

I. he ;'ODAL TETiP,

1.

2o

30

bs

Se

- —

Tansh, butuh 5 Ha = 50.000 m2.

harga tiap m2 = Rpoe1O004= ¢ o o o o o

Lantai proses lanjutan 5OOQ'm2 Beaya pe-

! 2
ngerjoan @ Rpe 1000,=/m".

Jumlah beaya = 5000 x Rp.1000,= . o o . .

Bangunen sesuai dengan plan lay out, harga

beng"_ll‘l&m R:p. BO¢OOO’— peI' m o © © e o o

Peralatan : sesual dengan £low diagram

lengkap dengan pembangkit tenaga . . o o .

o o o o o o o o ° o

Satu buah truk . o o o

30

50.000.000,-

5,000,000, ~

204000.000 =

74000000, -
14.000.000, =

|

i ———

Jumlah modal tetap . ..

B. MQD&IL§§%§¥£ ( untuk 3 bulan)e

Behan baku : 3 x 0s3 X 675.000,2¢) -
Gaji
2 Staf o 1
Sopir dan pembantu .
Buruh kasar 4 orang

Buruh pebrik 8 orang . - o -

Operatoxr genset 2 orang . o -

: pimpfnan o o o o o o oo e

o o o o o o o ©

0, QW o o

o o o °

° °

Rp.

96.000,000 4~

607.500 -
600,000, =
600,000 4=
300.000, -
135.000,-
276,000,-
3006000 y =

Jumlah H

Rpe 2.812.500,-

II. Perhitungan Biaya eccocoe




IT. PEiRHITUNGAN BIAYi.
Biaya tetap 4 x Rp. 600.000,=. . o .

2 !J t a f o ° ° o °
Sopir dan pembantu . - 5. vcipts S s

Penyusutan :
Peralatan 50/100 x 21000.000,= . o -

if

1"

Rp. 2.400.000,-

2.400.000, -
1.200,000 4~

2.1400.000,~

bangunan 55/100 x Rp. 25.000,800,- « . " 1.250,000,=
biaya umum 10/100 x REp.2.000.000,= i 200.000 g~
Bunga Modal :
12/100 x 96.000.0005= =« o o o « o o Rp. 11.520.000 =
18/100 x 2.000.0003= =« o = o = o = " 5604000 4~
Lain-lain : Asuransi, begya pengaweban rutn
dsp lain-lain dianggep gegatip. " IR
: ** Juiilah : Rps 275730.000;
dibulatkan jadi Rpe 28.0004000 4~
Biaya tidak tetap :
Bahan baku : 2250 x 0,3 x 12 Rpe 24430.000
Peralatan dan lain-lain 4 x 750.000,-.. " 3,000,000
Buruh kasar ¥ 4 x 405.000,= < o o " 1,620,000,
Packing : negatip, penjualan dengan sistim
bulk dan lokal o o o o o o o o il :
Jumlah = Rps , 7050.000~
dianggap Rpe= 7.000.000,~
Jadi jumlsh biaya produksi :
! @ Rpe 28,000,000,
‘ " 7.000.000, -
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PERHITUNGAN UNTUNG RUGT.
Harga penjualan Rp. 20,- per Kg.
Density Sampah = 0,3

Berat kompos = 30/100 x berat Sampah
Harga jual kompos = 202500 x 12 x 20 =

Rpe 48.600.000,~
Biaya Produksi

3540004000, -
Profit kotor ;
Pajak = 20/100 X Rp. 13.6000000,-09

: — 0
Profit bepsip, Rp. 10.878.ooo,~
Profit bersih dianggap = Rp. l0.000.00Q,-

Pengembalian Modal :
10. 000 « 000
98.800.000,-

Perhitungan batas laba rugi

. l0.000.000 -

T bat laba rugi ; = Rp. 11.62 ’ .

4, Nilai paggq atas - e 0 6
__EEL___~_L

x 100 % = 10 %. atay + 10 tahun

48.600.000,_
Hal"ga ini dlbulatk&n Rpo lZOOO0.000,Q
be P

SrSentase pada batas laba Tugi;

Rp. 12.000.000, -
—— X 100 o =
Rp. 58.600,000,- %

> a5 9,
Ce Kapasitas Pada batas laba rugi ;
25/100 x 2250 0,3 x 1000 168750 K

———
==




PERHITUNGAN UNTUNG RUGI.
Harga penjualan Rp. 20,- per Kg.

Density sampah = 0,3
Berat kompos = 30/100 x berat sampah

32

Harga jual kompos = 202500 x 12 x 20 = Rpe 484600,000,~
Biaya produksi i 3560004000 4=
Profit kotor : Rpe 13.%56?665:;
Pajak = 20/100 x Rpe 13.600.000;=c. " 247204000,
Profit bersih: Rp. 1o:§;§;555j;
Profit bersih dianggap = Rpe 10.000.000,-
Pengembalian Modal :
10. 000,000 x 100 % = 10 %. atau + 10 tahun
98.800.000, = N
Perhitungan batas laba rugl : : 10,000-000;=  _ PR L

A laba rugi
a, Nilai pada batas la g 7.000.000, -

48,600,000 =
Harga ini dibulatkan Rpe 12.000.000,=

be Persentase pada batas laba rugi:

Rpe 12.000.0004= & 100 % = + 25 %.
R_p° 58. 6000000’— %

Ce Kapasitas pada batas laba rugi :
25/100 x 2250 x 0,3 x 1000

= 168750 Kge



DAFTAR - KiPUSTAKAAN,

1. Brosur Brosur mengenai Pengomposan.

2a Departemen Perindustrien ( BI P I K ).
Masalah Masalah Dalam Mempersiapkan Pabrik Kompos 1t

3e Doblo Vo%sky ’

"Machine Element

Ly Sularso Ir. Ms.Mre.

"H lemen Mesin "
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