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W : KATA PENGANTAR.
Kita panjatkan puji den syukur kehadiraf Tuhan Yang Maha

Esa,karena Ia yang selalu memberikan rahmatnyé kepada kita,
sehingga tugas-tugas penelitian "Ini dapatdiselesaikan;'—-
PrbyekPenelitian dan.Pepgembangan Industri Surabaya pada
tahun 1992/1993 melakukan penelitian-penelitian. |
Salah satu diantaranya adalah "Penelitian Efisiensi gula

kelapa cair untuk industri ﬁakanandan minuman!',
Kami menyadari,bahwa laporan penelitian ini masih belum cem-
pﬁrna,maka dengan segala senang hati kami berrecdia meneri-

ma saran-saran maupun kritik yang membangun d:ri = - péra

pembaca.Pada kesempatan ini kami mengucapkan terima kasih
;yahg sebesar-besarnya keda bapak Kepala Balai Penelitian
dan Pengembangan Industri Surabaya,serta semua pihak yang
‘telah membimbing dan membantu kami dalgm tugas-tugus pene-
litian ini. -
pkhir kata kami ucapkaﬁaemogé pgnelit;an ini dapatdikem-

bangkan serta diterapkan dan bermanfaat bagl pembangunan. .

N

Surabaya, Pébruari 1993

‘ o : " . Penyusun i
Ire. Rumintang Ruslinda Panjaitan.,




DAFTAR I sT.
Halaman
Kata'Pengantar...................ﬂ...................i
D58 o o s = A & 1
Daftar Tabeleeeececeesscessessoacsoscccccsocosocssnsesseiid
Daftar Lampiran............;..;......................ivf’
Abstrck....................,...................,.....v
BRI ZKASAN « o e v v e vevoneonsncnsonasnsesnssensnsasnsnssrovi
Bab T : Pendahulu@Neceseescococss soessessonsssascnsal
1, Latar BelaKkalnfeeeseovesssoconsscenassnenesasl
2, Permasalahaleegsoseseosscesccsscsosonnosonees?
3. Pemecahan Magalahessescesocosscsrsrennnnneensl
L. Tuiuan Penelitian...;.......................2
5. Lingkup Penelitian..........................3
Bab IT Tinjauan Pustaka..............................4
Bab III : Percobaan Panelitian.......................10
l.kegiatan Lapangan.......................:..10
2. Keglatan Laboratorilece.eceereecieeeasn 1t
3. Bahan,Alat dan Cara Penélitiun.......,....'4
Bab IV .: Hasil Penei&tign.QQn Pembshasan............2
1. Hasil’Penelitian....ﬂ......... ........ SRR
2, Perhitunpgin Rfisitnoicceeceaeenennens, ..

3. pembahaswdcooo.oooo...lo.:'..o‘.oooooocuo.J

Bab V : KeSilnI)ula‘n dan Ejaran.oooonooou‘o.ooc ooooo ....:;‘[

Daftar Pustaka-yo....-3o-g--°~'ﬁf""""""‘"""'39



Tabel
Taﬁel

Pabel
Tabel

Tabel

'Tabél

Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel

DAFTAR TABEL.

Halaman

III 1, a. PH Nira tanpa pengawet..........,........10

III 1. Do PH. Nira densan pengawet sodium

benzoatOOOOQ'..‘.‘l...00..0.‘bOQOQOOOQOOOLO

ITI. 1, ¢ PH Nira dengan pehgawet kébui...........dl

I11., 1, 2. PH Nira dengan pengawet

IV,

IV,
IV,
IV,
1v.
IV,
IV,

1, 1.

1. 2.
1. 3.
1. b4,
1. 5.

1. 6.

1, 7.

natrium biBulfit........... ..... .........Iz

Analisa penyimpanan O (nol) bulan dari

gula kelapa cair (syrup) dari hasil pen-
didihan nira dengan waktu 139,1/,0,dan

150 menit....o.oo.otoo.oocoo‘ooooo-oo.o..:24-

Idem
Idem
Idem
Idem
Tdem
Idem

analisapenyimpanan 1 (satu) bulan...c”
analisa penyimpanan 2(dua) bulan,...2
analisa penyimpanan 3(tiga5 bulan,..27
analisa penyimpanan 4(empat)bulan., .23
analisa pegyimpanan 5(11ma)§u1an....29

analisa penyimpanan 6(enam)bulan,...’0

- iii -




DAFTAR LAMPIRAN,

. Halaman
Contoh perhitungan analiaa kandungan gula kelapacair....d40

Daftar Luff"schoorl........‘....0...0..000000'0..0000'0504?

.



ABSTRACK,

This research was an experiment that had been done in order
to know the efisiency ot the work achieved by the palm syrup
producera,and the efisiency achieved by the food and drinking
producers (industri&s of fooq and drinking).

From the experiment shqws,unfefmented palm juice been boiled
until it became syrup,than the efisiency of timc and efisien-
cy of energy been échievgd weve 18,75%.

Kecap fagtory was one of the Industry which use palm sugar
aé the main portion or the larger portion of ilns materials
to produce kecap. _ _ ' ,
Experiment made in the laboratory shows that to produce ke-

. cap by using palm syrop could get efislency of energy 23,68%
and efisiency of time 25%. |

In the field experiment shows that'efisiency of energy and
time were 20%. ‘

The palm juice thad had been boiled for 130,140,and 150 mi-
nutes to became palm syrop have hag 6(six)month life time

to be keept in storage That is to say the syrup can ‘be keept
for 6 (six) months with out amy damage.

From the view point of the sugar volume contnnf ac suchraonce

the fungus,the preservative and the hLuVJ mebale, the qua-

1ity of the palm syrup sfill fulfil the Indonesian Industri-
. al Standexrd .




BAB I
. PENDAHULUGAN, )

o 1, LATAR BELAKANG,. | o

Konauhsi gnla'kélépa'aémékintmeningkat sejalan dengan
meningkatnya pertnmbuhan elonomi, | ’
Upaya ekppOr juga telah’ dilakaanakan meskipun nilainya belum
terlalu besar. , ,
Pada tahun 198# ekppor*gula kelapa sebesar 5,87 ton , -
Pada tahun 1985 ekspor gula kelapa sebesar 15,5 ton,
. Padé tahun 1986 sebesar 20,1 ton dan pada tahun 1987 sebesar
_ 32,7 ton.Pada tahon 1987 nilainya sudah mencapal 33.713 dol-
lar AS.Disamping volumenya bertambah ada cenderung harga se-
makin meningkat., N
Jumlah industri gula kelapa:di‘Jawa Pimur sampai dengan ta-
hunl987 tercatat 23.565 unit usaha yang menyerap tenaga ker-
ja sebanyak 36.7&i orané dengan Jumiah produksi 20.971.838kg
Penggunaan éula kelapa dalam industri maganan dan minuman cu-
kup besar antara lain i#dhstri kecap;kembang gula,ampyang;l
kue-kue,dodol dan lain-lain, : |
hInduatgi tersebut memp;rgunakannya dalam bentuk gula ulib,
Dengan pengolahan nira daiam bentuk sirup.(suruh) 5kan me;
ningkatk;n efiaiensi‘penggﬁnaan‘pada industri karena tida@
pérlu mencairkan/melarutkan kembali. | |
Pengimpun akan lebih manghemat biaya produksi.
Denganmenumbuhkan bentuk komoditae antara ini akan lcbih da-

pat menterkaitkan antara industri kecil gula kelapa dengan

ole .



1'30

industri makanan den minuman khususnya kecap dodol dan lain-

lain,

PERMASALAHAN.

a.Unur simpan bahan baku gula kelapa (nira) rela
telah mengalami penu-

tif singkat

hanya beberapa jam setelah disadap,

runan kwalitas.

Dengan penambah;n bahan pengawet pada umumnya tidak lebih

dari 1 hari. ‘
b, Penggunaan gula kelapa dalam bentul cetalk bugl industrl

yang memerlukan kurang menguntungkan karena harusc mglarut_
kan kembali,.Bemikian pula pengra

dikeluarkan akan lebih banyalk.

jin,biaya produksi yang

PEMECAHAN MASALAH.

Nira kelapa dijadikan dalam bentuk sirup (juruh) pada kon=-

digi optimal dalam waktu penyimpanan tertentu.

TUJUAN PENELITIAF.

a.Menylapkan bahan baku gula kelapa cair untuk industri ke-

stri makanan/mimuman lain yang -

cap,kembang gula dan indu

membutuhkan.
akar bagi dnduclri le-

b.Effisiensi atau penghematan bahan b .

cil gula kelapae.
roduktivitas pera

an hubungan sistem bapak

jin industri gula kelapa,

c.Meningkatkan P
I dan anak angkat

d.Lebih meningkatk
- ?2'.-2 SRR

) ..llIIIIIIII'IIIIIIIIIIIIIIII. .



industri kecil gula kelapa,

I.5. LINGKUP PENELITIAN.
A.Meneliti kondisi operasi pengolahan nira menjaii sirup (ju=-

ruh) pada waktu yang tepat.
b.Meneliti umur simpan selama O sampal dengan 6 bulan dan di-

aﬁalisa kandungan gula sebagal gacharosa,gula sebelum inver-

s1,gula sesudah inversi,air,abu, pati, SO2,cemaran logam, pll

dan jamur.
c.Menelitl eficiensli pemekalan bahan bakar dan c¢fisienni rerta

bta ya.
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BAB 1II

- PTINJAUAN PUSTAKA.

Tanaman kelapa'(cocos nucifera) dapat berhzsil ditanam
paling balk didataran rendah.
Di-Jawa ia masih dapat tum bub antara 1500 dan 2300 kaki,
tetapi.dengan bertaqbahnya ketinggian makin menurunlah per-
buahannya;Pada.ketiﬁggian.2306 sampal 3000 kaki,kelapa mu-
lai jarang dan diatas 3000 kaki ia tak dapat lagi tumbuh,

'Dibawah,500m diatas permukaan laut itu rupanya iklim bukan

lagl merupakan faktor yang berarti.

Penyadapan pohon kelapa yang berbugh lambat untuk’ beberapa
lama itu katanya dapat mempercepat perbuahannya,Apakah ang-
gapan yang dibenarkan Rumphius 1nipun berdasarkun penga-

* matam yang teliti masih diragukan pula,

Menurut Kawllarang(Dg.Klapper 1913) penyadapan dilakukan
seperti berikut. .

Jika tangkai perbungaan berumur satu bulan,manggar dibarut
kuat-kuat dengan ‘daun kelapa danujungnya dipotong sepanjang
lcm,Sesudah itu ujung dipukul-pukul perlahan-lahzn dengan
seﬁatang kayu.bulatjéepanjang satu kaki sehingga bunga-bu-
nganya menJadi mema} dan kemudian bagian yeng dipukul itu
dibungkus dalam daun muda. | o
Perlakuan ini dli&llan[g-ulang‘beberupu plantan bcrturul‘,-tu—.
rut daen setiup hari perbﬁng#an dibilin-p111n. |
3eti§§,tandaanunga manghasi}kan nirq selamu %0 compul %5

hari.




Nira yang baru mengalir keluar itu sejernih air,akan tetapi

tak lama kemudian seperti air dadih.Nira ini enak sekali ra-

sanya,lebih manis dari pada air ke}apa.

Sesudah satu hari nira menjadi rasa asam dan talk baik lagi
.untuk diminum, apalagi jika bumbung tempat pensmpungan itu
basi (cemar).

Jika nira hendak dimimum atau dikisatkn menjudi rcule,pe-

; nampungnya harusg Aidalam bambu yang bersih cert:s setiap ha-
f rinya dibilas,tetapi Jika'nira akan dibuat cuka:utuu akon
diuqling menjudi arak,m:ka nira dengiun scnpg: j: dibiarkan hasi
rasa manic pada nira karena mengandung rukrosa,

Kadar sukrosa pada nira kelapa # 14,24 dan'kpdur ini dipe-
ngaruhi oleh musim.

Nira yang disadap pada musim kemarau berkad:r cukrosa lebih
tinggi dibanding dengan nira yang disadap pad:s wusin penchu-
jan.Alr nira sangat mudah berubah sifatnya terulzma karena
adanya sukrosa (zat gula) Qan zat-zat lain yang mcmungﬁinkan
: keglatan jasat renik berkembang seﬁingéa mencubshsukrosa ‘A
terse?ﬁt menjadi alkohol dﬁn lama kelamaan aXkan menjadi aéam.
Adanya perubzhan v warna cairan menun jukan telah terjadi fcr-
mentasi, menjudi keruh seporti susu yang d|<.huL tu-k,

Dardini mengandung alkohol sekitar 1-— 9 %

Perubuhan blokimia dapat ditunjukkan'dengan reaksi sebagai

berikut.Uraian pemecuhan sukrosa duri nira wenjodi @ lkohol

I dan akhirnya menjzdi asam cuka,




Persamaan reaksinya adalah sébagai berikut.

Peristiwa invertasi:

C10Hp2011 + H20 _ 5 C6M1206  +  CgH1204
sakarosa . dektrosa levulosa

Peristiwa fermentasi:

2CgHy 20¢ _ y  4CoHS0 + L4CO>
dektrosa/levulosa etil a?kohol
Peristiwa oksidasi:
4LCoHeOH  + 40 y CHzCHO 4+ 120
2" 4 acetgldehida
CHzCHO + H0 >  CHzAC(OH)p; ——

hidrat acetaldehida |

CHBGOOH + HZO’ ) ,
Yang mengubah gula menjadi alkohol dalam nira‘adalah jacat renik,
Hasil peraglan tersebut yang menyebabkan nira menjadi berubah ra-
sanya darl rasa manis menjadi alkohol dan akhirnyc menjadi rasa
asam. (Burkill,1933). _

Dalam keadaan demikian permukaan nira berselaput.Selaput ini
berisl bakteri asam cuka, -

Bakteri yang mengubah alkohol menjadi asam cuka biasanya aceto-
bacter sp.Yang dapat mempengaruhi pertumbuhan micro organisme
adalah pH dari medium yang bersangkutan.PH yang rendahadalah me-

rupakan media yang baik untuk pertumbuhan micro orgonicme,

Moka untuk menuugguldnai ini digunakun buhun penyrauet,

Kerusakon niru dapat juga disebablan olu:h keadaan venysimpinan
yung kurang baik,karenu pengaruh okeid:ci atuu b ovens pe- ki

duri senyawa-senyawa yang adu 4idalam nira itu sendiri,
: 1 L

G-



Jntuk mencegah proses fermentaéi dari nira,digunakan bahan
pengawet.Fermentasi tersebut adalah suatu proses perubahsn

perubahan kimia yang fepjadi pada media organik dencan pe-

rantaraan enzim yang dikeluarkan oleh micro organieme dalam-

— -~

keadaan aerob atau anaerob.,
Pengawetan dimaksuditan untuk menghambat pertumbuhan Jasad
renik dengan menghalangi pertumbuhan sell merusak spofﬁ,

menghalangikeaktifan enzim atau mekanisme pertumbuhonnya.
Bahan pengawet digunakan sebagal anti okslidun untuk meng-
hindari proses okeidasi,menctralisir asum, '

Dalam mencegah pembusukan atau kerusakan mokuncn/minumzn
ada 2 prinsip dasar yang digunaken: o

-Membunuh jasad renik didalem makanan/ mimumom dan mence-
gah terjadinya kontasminasi Jasad renik dari luar (cruess
1958, Lopes 1969) '

-Mengubah kondisi (keadaan) sekitarnya,untuk‘menghambatf
pertumbuhan jasad renik,penurunan kadar air (dehidrasi)
dari suatu bahan makanan pada suatu batas tertentu,dinana

pertumbuhan Jasad renik sudah terhambat.

KeruSakan mutu sirup/juruh dapat diketahuil lungecung duri,

'wujud,bau dan rasanyo.

1, Perubahan wujud. | .
Jika bertambuh tua warnunys (collat) atou menucat, muu"kin
dischablkan oleh:

a,Reaksl antara karbohidrut dengan uuum amine oada w kiu

-0



?asteurisasi sehingga pencegahan reaksi ini dapat dilakukan
dengan penambahan natrium bisufit.

b.Dipercepatnya reaksi oksidasli vit € oleh adanya logam-logam
tembaga (Cu),besl (Fe). -
Vit C dioksidasi membentuk warna coklat.Ini dapat dicegah de-
ngan pemakaian wadah bukan dari kaleng/besi,tapi menggupakan
bahan plastik,gelas,kayu atau kaleng khusus yang dilapiéi ema-

J

i1 atau laquer,
c.TerPentuknya benang-benang halus pada permukaan juruh atau

pada dinding wadah,yang berwarna putih hijau atau’ coklat di-

dalam juruh,Ini disebabkan pertumbuhun bakteri.

Ponceguhun keglatun ragl dengan penambuhan nalrium honzoat

atau dapat juga dicegah dengan pasteurlsasi ywny baik,
d.Terbentuknya lapisan tipis pada permukaan juruh disebabkan

oleh kegiatan ragi.

2.Perubahan bau dan raea;
a,Bau belerang disebabkan penggunaan S0, yang terlalu banyak

R

b,Bau asam cuka disababkan oleh sel ragl yang merubdh gula,

asam. sitrat menjadi asam asetat dan asam laktat,

¢, Perubahan rasa mungkin disebabkan oleh kesalahin prores ke-

giatan jasad:renik,reaksi kimia dan fisika dari juruh yang
bersangkutan,schingga dapat hempengaruhi raca deri praodulk ‘

yang dihasilkan.

Perubzhan bau, wujud dan rasa adalahterutama ,‘b'p A uwalf

dari kegiatan jasad~r9nik.



Sumber kontaminasi yang utama adalah peralatan yang diguna-
kan,Faktor yang harus diperhatikan adalah kebersihcn pera-

latan,suhu dan jangka waktu pasteurisasl yang digunakan,



BAB III

I,15 KEGIATAN LAPANGAN.

PERCOBAAN PENELITTIAH,

Nira kelapa yang diteliti adalah nira dari daerah Blitar,

Pada percobaan dilapangan,nira yang baru turun dari pohon di-

teliti pHnya.

Pab

o ®

el ITT. 10 ae

pH NIRA TANPA PENGAWET

,

. . .
L] . A4

Waktu (

menit

.
[}
e

)

Ot ———

s mr

0 10 | A0 |30

9
4L 0| 50| €0

-

p
4

70

&0

* 50

100 [110 |120

pH [5,74]5,19( 5,00 4,81

y, 62| 4,49/ 4,38

[y, 28] 14,18[ 4,10 u,03l3.98 3,93

o

Tabel I1T, 1. b,
"pH Nira dengan pengawet sodium,
Waktu (menit) : pH . i
0 6,017
15 . 5,95
30 . 5,82
45 5,78
60 5,72
75 5,63
20 5,56
105 5,51
120 5,42
25 5135
150 Dyl
165 4,83
; 180 . “379
J

-10-

benzoat

Larutan benzoat 2%
yang dipakal adalah
S5cc setiap bumbung

1 bumbunys -42liter nira




PTabel I1I, 1, C.

PH, . Nira dengsn pengawet kapur

t'WEktu (méﬁifjfuh;,f “PH.

0 6,86

15 6,71

30 . 6,62

42 J 6,48

60 6,39

75 ' 6,25

90 ‘ 6,16

105 6,00

120 5 03

' 135 5,31
'I 129 5,19
165 5701

180 5,00

;
f
[
|

-11-




T §

[IT, 1. 1.

Tabel

ITI, 1. 2.

PH, Nira dengan pengawet natrium bisulfit

~ Waktu menit pH
) 6,32
15 6,32
. 30 6,32
» 45 6,32
60 6,31
75 6,28
' 90 6,28
- 105 - 6,28
120 6,28
135 6,28
150 6,28
165 6,21
180 6,21

0,5 grea
Hatriua bisulfit

_uatuic setiap

buabugg nira.

Pembuatan sirup (juruh).

PH.nira yang baik sebagal bahan baku gula merah maka baik pula

sebagal bahan baku sirup (Juruh) yaitu antara 6, 0—7,0
Dari bahan pengawet yang paling balk dipakal adalah natrium
bisulfit, Pembuatanjuruh/sirup daril nira kelapa ini terdiri

dari beberapa tahap.
a.Penbersihan nira,
‘b, Pemasakan nira.

c.Penyimpanan Jjuruh,

~12-



- a. Pembersihan nira. . .
Nira yang diperolqh dari penyadapan yang mengandung kotoran-
kotoran,ranting-ranting daun dan lain-lain disaring dengan

Y

b' Pemaaaltan nil’a. ';"_ A
Nira yang telah dibersihkan dimasukan kedalam tempat masakan

kemudian dipanaskan sampai mendidih. '
Pada pendidihap.kotoran-kotoranyang halus tertumpuk menga-

pung dipermukaan,
Sementara memasak,kotoran-kotoran ini dibuang dengan sendok

yang, terbuat dari anyaman bambu.
Buih nira pada pendidihan permulaan lambat laun akan turun

dan pada pendidihan Belanjutnyg timbul buil yang berwarna ku-'

ning sampal cdklat yang semakin lama séﬁakin banyak dan me-
luap.Untuk menjaga supaya nira tidak meluap.sewaktu -waktu
diaduk dan diberi parutan kelapa agar buihnya turun,

Pada waktu pemasakan 130 menit,140 menit danl5Omenit dihen-
tikan.Juruh dituang kedalam suatu wadahsambil disaring agar
bersih dari kotoran7kotorau.Juruh 1n1 kemudian disimpan da-
lam wadah yang terbuat dari plastik seperti jerigen dan di-

analisa ketahanan gimpan sampal watu 6 bulan,.
N {
Ce Penyimpanan Juruh._

Dalam penelitian ini Juruh yang telah dimasak lblde 1,0 mer-"

nit,140 menitr an 150 menit disimpan daleam tempat yang ter-

itutup rapat untuk mcnahindarl udara

13

buat dari plaatik dan d




masuk kedalam wadah karena juruh ini tentunya iama dengan gu-

la merah bersifat hisroskoﬁis.
' Setiap bulan sempai umut simpan 6.bulan dianalisis kandungan

/ gula, jamur, PH, H,O, bagian tak larut alr, pati, sisa sulfit,
ol g

_abu dan logam-logam berbahaya.

III.1.2. BAHAN, ALAT, DAN CARA‘CARA PENELITIAN.

a. Bahan-bahan yang digunakan .

- Nira kelapa.
- Bahan kimia untuk pongawet yaitu:

sodium meta bilsufit,

= Bahan kimia untuk analiga yaitu:
Pb asetat 1/2 basa, Natrium hidrogen pospat 10 %.;
Kalium jodida 30%, Asam sulfat 25%, Asam Klorida 25%,

Larutan luff, Natrium tirosulfat, Aquadest, Amilum dan
lain-lain}
- Wajan, pengaduk, botol, kompor dan termoumeter.
b, ADAT-ALAT YANG DIGUNAKAN, |
j - Areometer
- Sakarometer
- Gelas ukur

Plala gelas

- Oven

Timbangan

Erlenmeger.

- Kurs porselin

14




- Stop watch

'« Pendingin tegak

¢ Corgng

ALAT DILAPANGAN : .
- Wajah tempat masak nira -

- Sendok pengaduk

" Bumbuns tempat penyadapan
= Ember. |
- .Wadah plastik (Jirigen)
C CARA-CARA PENELITIAN.
. Untuk anallsa Juruh yang dilakukan adala@

~ Analisa kandunean gula
' - Analisa kandungan air
- Analisa kandungan sisa sulfit
- Analisa kandungah ébu
 - Analisa kandungan Jamub
- Losam-losam barbahaya dan bagian yang tak larut dalam

airserta kandungan patinya.:

III 1,3, PENGAMATAN bADA PABRIK KECAP,
Untuk mengetahui pemakailan bahan bakarryang dipergunakan un-
tuk melarutkan gula merah pada proses pembuatiu lccap.

Lama pemasakan kecap seluruhnya adalah kira-kiru 5 junm,

Gula mersh dilarutkan dalem waktu 1 jam,uDan pemakalan bahan

bakar minyak sebanyak 75 liter, |
Jadi bahan bakar'ygng'dibeblukan dari data-dura diatas adalah
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1/5 x 75 1liter = 15 liter.
Jadi bila gula tidak dilarutkan, artinya dengan pemakaian
Juruh yang tidak sampal ‘dipadatkan jadi gula, maka efisiensi

atau penghematan waktu dan bahan bakar adalah sebanyak 20%.

Pad@ Perajin gu.a merah juga ada efisiendi atau penghematan
waktu dan biaya bahan bakar.

Dari waktu pemasakan nira kelapa selama 4 jum sampai matang,
Lama pemasakan dari mulal nira mendidih sampai berbentuk sy-
rup yang dianalisa ketahanan simpan adalah 130, 140 dan 150
menit, Bila diteruskan.sémpai matang wuktunys adaloh 45 méhit.
Jadi penghematan waktu adalah 45 menit aggu 18,79% dari‘wak-
tu kesgeluruhan pemasakan, Efisiensi atau penghenotan waktu

. dan bahan bakar adalah 18,75%

III.2, KEGIATAN LABORATORIUM.

a. Analisa kandungan gula,
Maksud; Untuk menentukan kadar gula didalae juruh terse-
but dan dari sini dapat digolongkan apakzh juruh/syrup
termasuk mutu I‘dtau.mﬁtu IT sesuai SII Syrat mutu untuk
syrup. |
Cara analisa:
Contoh ditimbang kira-kira 2 gram, lalu dilurutkan dengan
air lebih kurang 100 ml, Tambahkun 10 mi PL asetut ceten.
ngah basa dan dikocok, Untuk menguji penambah&n I'b agetat

itu sudah cukup atou belum, larutan ditect denran laruton

natrium hidrogen pospat 10%, bila timbul endupan putih,
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Ymenandakan pemambahan sudah cukup. Kemudian ditahbahkan
Natrium hidrogen pospat hingga cukup, untuk mengendapkan
kelebihan Pb acetat (lebih kurang 15 nl). |
Untuk menguji apakah Pb acetat telah diendapkan semuanya
larutan ditetesi dengan Natrium hidrogen pospat, bila ti-.
dak timbul endapan berarti penambahan natriwn hidrogen pos-
pat sudah cukup lalu digoyangkan,

Larutan diatas l;lu ditetapkan isinya, hingga tanda garis,
kocok-kocok seperlunya. Dibiarkan %+ jam lalu di saring.,
Analisa sebelum inversi.

10 ml saringan diatas dipipet dan dimasukkan kedulam lzbu
Erlenmeysr 300 ml bertutup asah tombah 15 ml alr, batu di-

* dih dan pipetkan 25 laruten Luff,

Panaskan lebih kurang 2 menit sampal mendidih dan kemudian

didihkan selama 10 menit dengan.nyala apl kecil,

- Kemudian diangkat dan cepat-cepat didinginkan dalam es.

Setelah dingin, ditambah 10-15 ml KJ 30% dan 25 ml Asam
Sulfat 25% (penambahan hati-hati kerena terbentulk CO )

Lalu segera dititar dengan larutan thio 0,1 N (a ml) dan
larutan kanji 0, 5% sebagai indikator. Lakukun L1Lrasi blan-
ko yaitu 25 ml air + 25 ml larutan 1uff dik(» i srpcrtl
diatus, Misslnyu blanko memerlukan b ml,

Perhitungan @

(b-a) ml thio ;yang diporglﬁ_ﬁakfm 101!,-}:“ contoh di judilu ml

thio yang o,1 N,
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Kemudian dalam daftar dicari mg sakar yang tertera dengan

ml thio yang diperguﬂakan itu.
mg_sakarx pengenceran % 100%

Kadar gula sebelum inversi = - :
' Fmg contoh

Analisa sesudah inversi :
Pipet 50 ml saringan diatas tadi dan dimasukan kedalam la-

. bu takar 100 ml.Tambahkan 5 ml HC1 25%,

Jf Kequian"lapu“dimqaukan~dalam'penangaﬂ:air~60mhaf¢09C (labu--. -
; pakal pengukur panas thermometer ). Diminversi selama 10 menit
;ﬁ (étOp wateh),Diangkat dan didinginkan,ditambah MaoH 30% hing-
ga mersh Jjambu, ‘

‘1 Sebagal penunjuk dipa kai phenol phetalicn.

Kemudian ditetapkan hingga tanda garis lalu dikocok secukup-
nya (12 kali),

10 ml larutan itu dipipet dan kadar gula sesudah inversi di-
tetapkan secara luff seperti diatas.

Kadar Jumlah gula dihitung sebagai sakarosa = % sesudah in-

versl x 0,95,

b. Analisa kandungan jamur}. '

Maksud $ Untuk mengetahui apakah juruh telah mengandung jamur
karena.kalau suatu makanan atau minuman telah mengandung ja-
mur,berarti sudah tidak baik lagi.

Cara analisa : Disini kandungan Jamut dionaliss cecara vi-
sualisasi,Bila terdapat atau terlihat gemacom lupicznputih adi-
permulkzan juruh yang berwarna putih gampal kchitam-hitoman,
berarti Juruh telah mehganduhg jamnr . o o
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¢, "Analisa kandungan logam-logam berbzhzya (Cu,Hg,Pb)dan As.

Maksud : Untuk menentukan adanya logam-logam berbahaya dalam
Juruh.' o .

Logam=logam ini tidak boleh terdapat dalam juruh karena.ber-

bajaya untuk kesehatan,

Cara analisa (Cu,Pb,Hg) :

| Lebih kurang 2 jam contoh diabukan,Lalu abu ditetesidengan

5 tetes HC1l pekat éan diencerkan dengan airlebih kuranpy 10ml
lalu sisaring.Logam-logam berbahaya dianggap tid:k ad; atau
diabaikan apabila :

- 5ml larutan (saringan) tersebut bila ditetesi dengan na-
triun sulfida (Na2S),1N,tetap tidak berwarna.

- 5ml larutan (saringan) harus tetap jernih apabila ditam-
bah 0,2gram natrium bikarbonat dan 1 tetes kalium ferrosia-
nida 1IN (10,6gr kuFe(CN)e 3aq dalam alr sampai 100ml)

Céra analisa afsen (cara Gutzeit) :

Lebiﬁ kurang 5‘gram'qontph‘diabukan,kemudian abg ditambah

2 ml air dan beberapatetes asam kloridapekat. ‘ ‘
Cairan dituangkan kedalam alat Gutzeit yang dilengkapi dengan
tabung panjang 6 ;ﬁ 8cm dan diameter 6mm yang didalamnya ter-
dapat kapas kering hengandunggtimbal (dibuat deng:n cara me-
rendam kapas kedalam larutan timbal agetat 107 - dil.riag--
kan) den kertas subli_maf.”dipuat dengan cura merendan ker-
tuc sﬁring kedulam larugan,ﬁublimut). _ |
Kertas suring dikeringkan dan_digunting dengain ukuran paﬁ-}

Jang * Sem dan lebar 3mn,
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v@alam botol ditambah lml.larutan stanoklorida dalam asam
klorida (1+99)dan sepotong aluminium (tebal 1lmm),berat O,2gr
atau sepotong seng 0,5 gram,dan botol segera ditutup.
Akhirnya dibiarkan selama 1 Jaﬁ dan diamati apakah terben-
tuk warna pada ujung bagian bawah dari kertas sublimat,
Warna jingga atau kuning menunjukan adanya arsen,Yarna ter-
sebut (bila ada) tidak boleh melébihi stan dar warna; yang
terbentukpada kerfas sublimat yang dikerjakan scbagai beri-
kut : |

13,4mg Asy0z ditimbang dan dilarutkan dulum 1.11Ler air

laludipipet 0,1ml ( =0,001lmg As ) dan diencerkan dengan
2ml air,selanjutnya dikerjakan seperti tersebut datas mu-
"lail dari penambahan tetes HCl pekat dan seterusnya,
Pereéksi—pereaksi yang dipergunakan harus diperiksa terhadap

arsen (blanko).

d. Analisa kaﬁdungan kadar air(cara Ksilena)
Maksud § Untuk mengetahul kadar alr yang terdapat dalam

juruh,karena ini juga dapat_Menentukdn kvalitas
sirup tersebut. | y '

Cara analisa : ‘
Timbang dengan teliti 10 grom contoh,kemudian

dimasukan dalam labu Adi d.‘l:hl 1l iitel'.Knmurlion t ambohloan 300..._.
500ml ksilena (bebaétair)vdan batuidid1h lolu Uisvmhnnu do;
ngan alat aufhauger dari 10m1,kemudibn Aidibln 3ol en: -~

ngas listrik selamé 1 jam.Setelah cekup 1 jum punangdn.diﬁa-
tikan dan alat aufzuuer dibiarkan mendingin,
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Kemudian alat pendingin dibilasi dengan ksilena murni,laly
alat. aufhauser serta tabungnya diangkat.Betelah dingin,air
yang melekat dibagian'atas alat .aufhauser diturunkan keba-
.wah dengan membilasinya dengaﬁ ksilena murni,

Kemudian jumlah isi air dibaca,
Kadar air : Wi-aly (dibaca) x 100%

berat contoh .
e. Analisa kanddngan baglian~baglan yang tidalk Larut dalam
--atr,
Maksud ¢ Untuk menentukan kadar bagian-buginu yang tidak
| larut dalem air seperti pasir dan lain-laiun,

Cara analisa :
5 gram contoh dilarutkan dengan 100ml air panas -
lalu disaring dengan kertas saring (yang telat diketahui bo-

botnya) dan dicuci dengan air panas.
Kertas saring (berisi zat-zat yang tidak larut) dikeringkan

pada suhu 100-_10500 selama 2 jam dan didlnginkan.

Lala ditimbang hingga bobot tetap..

Baglan-bagian zat yang tidak larut dalom air =
gramzatyang tidak larut X5100%

gram contoh
fo Anulica kanduhgan:kadarvnbu,
Maksud : Untuk mengetahul kadar abu yang terdapat dulam

‘ contoh.
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€ara analisa :
. Timbang dengan - telitl 2 gram contoh dalam
cawan platina yangtelah diketahui bobotnya,kemudian diabu-

kan hingga bobot tetap. .
1 grem abu  y 300,
gram contoh

Kadar abu :

g(‘“Anélisa kandungan pH.

Maksud : Untuk qengetahui @erajad keasaman juruh,Kalau
h'pH‘makin rendah maka Juruh makin tiduk baik,

Cara analisanya adalah dengan alat pH meter,p.da ;uhu kzmar,

d;n pHnya dapat terbaca langsung puda alat,

h. -Analisa kundungan pati.

Maksud : Untuk mengetahul kadar potl yong tepdapat

' didalam juruh karena ini juga turut menentukan

Kwalitas dari pada juruh .
Cara'analisa adalah secara kwalitatip dimana larutan encer

(1 : 4 ) dari contoh ditetesl dengan beberaps tetes larutan

0,1 N thio,Bila larutan menjadi biru tua,makn.contoh "ensan-

dung'pati.

i, Analisa kandungan sisa sulfit :.

Maksud : - Untuk menentukan kadar sisa sulfit y=ns ada delonm
Jurnh,';f_?. | :

Dalam juruh kodar sisa sulfit tertentu menurul =turin-aturqn

dari Menteri. Fegchatan,

Cary analiga 10 rram contoh ditdmb:ng dun liwma:ulkon ke-
dalam erlenmeyer 300ml,Lalu air :nling di<

tambahkan 00wml,duan 3mlacam klorida,

-22~



‘Sebagal indikator adalah larutan kanji 0,5% .

lalu dititrasi dengan larutan jodium O,01lN,
ml jodium x NormalitesiIox 0,03202

gram contoh : X100%

Kadar SOé =



BAB . IV
Hasil Penelitian dan Pembahasan,
IV.:1, HASIL PENELITIAN.
TABEL IV. L. 1.
ANALTISA PENYIMPANAN 0 BULAN DARI GULA KELAPA CATR (SYRUP)
dari hasil PENDIDIHAN NIRA DENGAN WAKTU 130,140 dan 150 menit.

*§AKTU PENDIDIHAN WIRA(RFNIT)
130 : 140 ;150

PARAMETER

Logam~-logamn berbehaya (Cu, Pb,

Hg,As )
Abu

L[4

negatip @

0,63

necotip ¢

0,79

‘P.H, | : 05,32 = 5,71 1 5,407

N Air (%) : 38,17 6,75 128,70

) Gula sebelum inversi (%) 4,16 1,57 + 2,91
Gula sesudah inversi (%) s 62,94 63,14 M, 40
Juﬁlah gula sebagal sakarosa(%): 59,79 :+ €4,78 : 70,68
Pati tnegatip ‘neputip ‘negatip
Jamur inegatip ‘inegatip :negatip
Sisa sulfit (ppm) i 232,55 :228,88 ¢ 280,50
Bagian tak larut air (%) : 0,070 : 0,161 : 0,35

negfatip

;1,11
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PABEL IV, 1.2,

ANALISA DARI KANDUNGAN GULA KELAPA CAIR (SYRUP) DARI HASIL
PENDIDIHAN NIRA DENGAN WAKTU 130,140 danl50 menit

PADA: PENYTMPANAN 1 (SATU) BULAN.

V.

.

"PARAMETER

WAKTU PENDIDINAN NIRA(MENIT)

H 130 140 150

AIR (%) : 38,26 : 34,05 28,67
Gula sebelum inversi (%) : 3,90 h,BQ 2,89
Gula sesudah inversi (%) : 61,97 i 68,07 : 73,37
Jumlah gula sebagal sakurosa(%) 58,88 Ch,t? : 69,70
P.H : 5,30 : 5,66 5,50
Pati : negatip tnegatip : negatip :
Sisa sulfit (ppm) : 195,51 : 200,04 : 350,65
Jamur . : negatip : negatip : negatip :
Bagian tak larut air (%) : 0,072 : 0,18 0,31
Abu (%) : 0,64 ¢ 0,82“ ¢ i,i3z
Logam-logam berbahaya(Cu,Pb, .2 - . : USRI -

v Hg,AB)_ negatip ., negatip : negatip :

.
H
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TABEL 1IV.1.4.

ANALISA DARI KANDUNGAN GULA KELAPA CAIR (SYRUP) PADA PENYIM-
PANAN TIGA BULAN DARI HASIL PENDIDIHAN NIRA DENGAN WAKTU 130,

lhO'DAN 150 MENIT,

A A

PARAMETER

e

WAKTU PENDIDINAN NIRA (MENIT)

——— —

Hg dan As)

, : 130 140 150
——
AIR (%) ;38,42 1 34,06 : 28,76
Gula sebelum inversi : 3,73 : L, 43 3,12
Gula sesudah inversi ¢ 61,33 : (67,97 : 73,37
Jumlah gula sebagal sakanosa : 58,26 : 64,57 ;' :69,70
P.H : 5,33 50 5.3t 5,57
Pati | L : negatip: negatip : negatip
Sisa sulfit (ppm) : 154,26 : 186,45 : 205,64
‘Jamur ' ¢ negatip : negatip : negatip
Bagian tak larut air (%) :  0,070:  0,160: 0,350
ABU (%) i 0,65: 0,82: .1,20
Logam-logam berbahaya (Cu, Pb, | . |
| . : n;gatip H necatip : negatip
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TABEL IV.1,5

ANALISA DART KANBUNGAN GULA KELAPA CAIR (SYRUP) PADA PRNYIM-
PANAN (EMPAT) BULAN DARI HASIL PENDIDIHAN NIRA DENGAN WAKTU
130, 140 DAN 150 MENIT,

“WAKTU PENDIDIHAN NIRA (MENIT)

PARAMETER

s : 130 : 140 : 150
AIR (%) : 38,06 : 34,02 : 28,52
Gula sebelum inversei (%) : 3,70 ¢ = 4,76 : 3,25
Gula sesudah inversi (%) ¢ 61,37 ¢+ 67,93 : 73,85

58,30 : 64,53+ 69,21

Jumlah gula sebagel sakarosa (%)

P.H : 5,50 : 5,40 : 5,58
Pati ¢ negatip : negatip : negatip
Sisa sulfit (ppm) | ¢ 145,12 ¢ 170,30 : 200,90 ,
Jamur ' : negatip : negatip : negatip ;
Bag ian tak larut air (%) :  0,069:  0,160: 0,355
ABU (%) : 0,52 : 0,69 : 1,21 ;

Logam~logam berbahayaJ(Cu, Pb, | : |
Hg dan s : negatip : negatip : negatip




LABEL 1v.1.6. |
ANALTSA DART KANDUNGAN GULA KELAPA CAIR (YRUP) PADA PENYIM- -
PANAN 5 (LIMA) BULAN DART HASIL PENDIDIHAN NIRA DENGAN WAK:

TU 130, 140 DAN 150 MENIT. - |

2 2 [

WAKTU PENDIDINAN NIRA (MENIT)

PARAMETER

s : 130 : 140 150
AIR (%) : 38,11.: 34,09 : 28,56
Guia sebelum inversi (%) : 5,74 h,72 : 3,10
Gula sesudah inversi (%) ;61,35 : 67,46 : 72,89
Jumleh gula sebagal sakarosa (%) : 58,28 1 61,00 1 69,25
P.H : 5,27 : 5:55 ¢+ . 5,57
Pati : negatip : negatip : negatip
Sisa sulfit (ppm) : 130,43 : 150,21 : 180,24
Jamur ' | ' : negatip : negatip : negatip
Bagian tak larut air (%) : 0,073: 0,165: 0,370
ABU (%) ‘ t054 i 0,81 : 1,15

Logam-logam berbahaya (Cu, Hg, B
Pb dan As) ! negatip : negatip : negatip
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TABEL IV.1.7.

ANALISA PENYIMPANAN 6 -(ENAM): BULAN
CAIR (SYRUP) DART HASIL PENDIDIHAN
DAN 150 MENIT. |

DARI KANDUNGAN GULA KELAPA .
NIRA DENGAN WAKTU 130, 140,

PARAMETER

WAKTU PENDIDIHAN NIRA (MENIT)

i

) : 130 140 : 150
AIR (%) $38,19 2 33,86 5 24,45
Gul‘a' sebelun inversi (%) : 3,'6;; 4,2 8 %, 05
Gula sesudah inversi (%) 261,97 - G747 b 72,42
Jumlah gula sebagai sakarosa (%) : 58,30 @ 4,10 . 09,27
BH | ;o B,2% P 506 5,36
Pati ‘ n egutip‘negutip * neaatip
Sisa sulfit (ppm) $120, 26 150,11 ¢ 1R0,05
. Jamug . : ‘ pagatip ‘ negatip * nagatip
Bag: .ian tak larut air (%) P 0,070 ! 0,168 ¢ 0,352
ABU (%) | | : 0,60 0,79  : 1,18
Logam-logam'befbahayé SCQ,:PB;Q' o
Hg dan As . : negatip : nagulip : negaﬂip




AV.2, PEMBUATAN KECAP SKALA LABORATORIUM DARI SYRUP GULA KE-
LAPA |

IV.2.,1. DARI SYRUP GULA KELAPA

- Kadar gula kelapa. - : 63 %
~ Volume syrup ‘ : l?OO'cc
- cairan kedele yang telah di-

fermentasl | : 500 cc
- Lama pemasakan : 5 menit '
-. Pemakalan bahan bakar minyak : 130 cc
- BJ : 1,42
- Beume ' ’ : ?EBO

" IV.2.2, DARI GULA KELAPA

- Gula kelapa - : 945 grawm
- Volume larutan : i500 cc
- Cairan kedele yang telah di-

fermentasi : 500 cc
- Léma pemasakan : 60 menit
- Pemakaian bahan bakar minyak : 190 cc
- BJ ey 1,40
- Beume a o hl,so
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IV.3, PENG4LMALTAY DPZMRUATAN K=CAP DI PABRIK KRECAP.
- Gula kelars : 800 kg
~Volume air yang dipakai : 170 liter

- Cairan kedele yang difermentasi: 85 liter

- Waktu pelarutan gulé : 1 Jam

~ Lama pemasakan _ | : 5Jjam

- Bahan bakgr minyak yang digu-

" nakan : 275 liter
- BJ : 1,405

- Beume : AL

- Cairan yang jadi : 55 peti

1 peti : 24 botol
1 botol: 600 ml

IV.4. PENGMATAN PEMBUATAN SYRUP GULA KELAPA SAMPAI GULA PADAT
DI PENGRAJIN GULA KELAPA
- NIRA unt k satu kzli masak : 20 bumbung (240 liter)

- Waktd nirz mulai mendidih = 45 menit

- Vaktu peraszkan syrupuntuk

penelitian penyimranan : 130 menit + 45 menit

) 140 weult + %5 menit

- Waktu sazpzi guls pzdat : 45 menit +:195 menit
- LaMA PEMEISIRAY . :. 240 menit (: L jam)

- Bahan baxzr sekar untuk 1 x

masak ¢ Rp 1225

!
1
n

§




IV.4, PERHITUNGAN BFISIENSI C:N PEMBAHASAN

Dalam perhitungan ini yang ditentukan adalah efisiensi
waktu dan pemakaian bzhan bakar yang digunakan pada perajin
gulz kelapa dan industri.
Untuk industri Kami melakukan pengamatan di pabrik kecap, ka-.
rena pabrik inilah yang lebih banyak menggunakan gula kelapa
untuk produksinya. .
Dari data-data pada Bab IV,3, waktu untuk melarutkan gula pa-
da pabrik kecap adalah selama 1 {satu) jam dari mula pendi-
Qihan. Berarti efisiensi waktu bila tanpa melarutkan adalah
1/5 x 100% = 20% dari selama pemasakan dengan waktu 5 jam.,
Pemakaian bahan bakar adalah 75 liter.
Untuk pemakaian 1 jam = 1/5 x 75 liter = 15 liter
Jadi efisiansi pemakaian bahan bakar bila tidak dilarutkan
adalah : 15/75 x 100% = 20%

Dari data Bab IV.4, pada perajin gula kelapa waktu yang diper-
lukan untuk pemasakzn gula padat adalah selama 240 menit, se-
dang untuk pemasam syruJ adalah 195 menit Jadl eflslensl
waktu pemesakan syru>» bila dlbandlngkcn dengan pemasakan sam-
pai gula paist adelzh : .

45/240 x 100% = 18 »75% | | L
Maka efisiensi bahan bakar Juga § 18,75% dari‘harga.bgﬁgh.ba-

kar.*



Dari datz-data padz Bab IV.2.1. dan Bab IV.2.2. tentang pem-

buatzr kecar dzlam skzla laboratorium, pada kgndisi yang sa-

ma, penghematan waktu pemasakan bila menggunakmn syrup gula
kelapa adalah selamz 15 menit bila dibandingkan dengan pema- "
sakan bila menggunakan gula kelaba padat.
Efisiensi waktu .adalah :

. 15/60 x 100% = 25%
Berarti penghematan bahzn bzkar juga adalah untuk pemasakan

selama 15 menit.

Dari Bab IV.2.l1l. pemakaian bahan bakar adalah 130 ml untuk

selama 15 menitvatau-2,88 ml untuk setiap
menit.
Dari Bab IV.2.2. Pemakaian bahan bakar adalah : _
190 ml untuk selama 60 menit atau
3516 ml untuk setiap menit.
Jadi rata-rata waktu pemakiian minyak tiap menit adalah : 3 ml
untuk 15 ménit = 3x15 ml = 45 ml atau
Egisiensi = 45/100 x 100” : 23 68

-

Lede pedLiaiLg sulea p,da Ocﬂu-quﬂ, terran tUﬂP Juga padg .

bafien L&LLT reang ula-rguau.,ns

Daledn perccsuan ini veaas dijucw Lken coaleh behin baler sskis.




PEMBAHASELN

Jumlah gula sebagai szkarosa :
Dari hasil penelitian penyimpanan yang terlihat pada

tabel IV.1.l. sampai dengan tabel IV,1.?7. jumlah gula seba-

~ gal sakarqsa paéa waktu pendidihan nira.kelapa selama 130
menit adaléh berkisar antara 59,79% sampal dengan
Pada waktu pendidihan nirz selama 146 menit, jumlah gula se-
bagai sakarosa berkisar antara 64;78% sampai dengan .
dan pada waktu pendidihan nira 150 menit berkisar antara.
70,68% sampai dengan
Dari ketiga perlakuan diatas kadar jumlah gula tersebut mem-
punyai kecenderungan menuvrun selama penyimpanan pada suhu
kamar. | :
Salah satu penyebab mungkin karena aktifitas jasad fenik yang
dapat memeCah gula menjadi alkohol dan senyawa-senyawa ofga-
nik, : |
Terlihat juga ada pengkristalan syrup dari hasil pendidihan -
nira pada waktu 150 menit. |

Tetapi perbedaar 1n1 ‘tidak terlalu, karena kadar nga ter-
sebut ma51h me*enuhl perey“ratan mutu untuk syrup SeSUal stan-

dard industri Indone31a yaltu 65 untuk mutu‘I dan 95? untux
mutu II, = oL T

Jamur

Kandungan jamur belum ada terlihet secara visualisasi sampai




6 (enam) bulan renyimpznan, Ini disebabkan karena gula juga
bisz berfungsi sebagsi pengavet karena mampu mengikat air,
Sehingga tidak dapat diguhaken oleh jasad renik,

Menurut Frazcer dan ¥esthoff (1977), penambahan sulfit juga
dapat mengurangi jumlah jasad renik dan dapat menambah per-

tumbuhannya,

Menurut Berk (1976) péhggwet sulfit selain mencegah reaksi
pencoklatan, dapat juga menghambat térjgdinya proses fermen-

tasi.

Kadar air :

Kadar air selama penyimpanan tidak mempunyai perbeda-
an yang berarti, karena selama penyimpahnn disimpan dalam wa--.
dah tertutup yang terbuat dari plastik dan tertutup rapat,
sehingga tidak terjadi penguapan dari $§rup maupun penyera-
Pan dafi syrup,dari lingkungan sekitarnya. |

Pengawet sulfit :

hadar sisa sulfit selame ienyimpanan masih memenuh*‘
persyaratan sesual SII gula kelapa untuk bahan pengawet sul-
fit, " - o
Parameter-ﬂar:zete* l;ln sepertl abu, bagian tak 1arut alr
dan PH ke11h;tan tidax mempunyai perbedaan yang berartl se-
lara penylr“ancn.
Kandungcn logcm—logam berbahaya (Cu, Pb Hg dan As) dan kan-

dungan pati tidak terdapat dalam gula kelapa cair selama pe=-

nyimpanan,




BAB V

KESIMPULAN DAN SaRall.

Kesimpulan:
1, Ketahanan umur simpan selama 6 (enam) bulan dari nirz ke-
lapa yang dimaszk dengan pendidihan selama 130,140dan 150
menit sehingga berbentuk syrup/gula kelapa cai? adalal baik,
Ditinjau dari k?ndungan jamur, jumlah gula sebagai sakarosa,
bahanmpenga'et dan 16gam;logam Berbahaya,masmh memenuhi per=
syaratan mutu syrup- sesuai standart Industri Indonesia. -
Perlakuan 150 menit memenuh{ mutu I untuk kandungan gula ya-
itu minimum 65%., . . o
Perlakuan 130dan 140 meni¥ memenuhi mntu IT untuk kandungan
gula yaitu minimum 55% Kandungan parameter yang lain semua-
" nya memenuhi mutu I, f
2. Hasll percobaan pada pengrajin gula kelapa,jika pemasakan =~
nira kelapa hanya sampai berbentuk syrup/gula kelapa cair,
tidak sampai berbentuk padat,maka efisiengi'wakturdan'pema-
kaizn bahan bakar masing-masing sebesar 18,75%.
3. Pengamatan dilapangan pada pabrik kecap;pemakaian gula
kelapa cair/svrup bila dibandingkan dengan pemakalan gula
padat, terdapat efisiensi “aktu dan pemakaign bahan bekar zz-
'sing-masing sebesar 20 ‘
4, Pada pembuatan kecap skala laboratorium, efisiensl bah,n.
bakar adalah 23, 68 dan efisiensi waktu pelarutan gula ;da-
lah 25%, ’ | -

€
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Saran:

-

1, Penelitian telur menjurus pada aspek pemesaran-:langsunz

o

sehingga perlu adanys penelitian tentang kemasan dan selera
sumen.Bila industri kecil kecap sebagal konsumen hezl ini
biSa-diatgsi dengah menggunakan tempat tertutup dari plastik
ijifigéni,téﬁi:p;riu';dgﬁﬁérkéjiﬁn’lébih lanjut. | ‘ |
2. Perlu diadakan penyuluhan psda industri-industri - yang me-
merlukan gula kelapa yang dilarutkan pada proses ﬁpbduksinya

supaya menerapkan penggunaz:n gula kelapa cair.

zao
- j‘-, -
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COMTON “ERUTPIMG N 1A LISA K.NDUNGAN GUL:. KELLPA CAIR.
Salah srtu contoh perhitungzn adalsh kandungan gula pada pe-
nrimpanzn 0 (nol) bulan dengan perlakuan pendidihaq}nirﬁ se= .
lama 150 menit. fj

Timbang contoh:

3 ~gram
Perat botol timbang+contoh : 27.3935555r

Rerat botol timbanz 4. : 25’0h63z%gram
Berat contoh : - 2,2872 ;,gram
Titirsei conloh sebelum inversi -=23!58 ml,
, Elanco =24,6 ml.
llormzlitag thio yong diperpunakan = 0,1088 H.

Banyaknya ml thio yang dipergunakan oleh contoh di jadikan
ml thio vanz 0,1 u,
( 24,6-23,58 ) X 0,1088
i 0,1

akar
Kemudian dicari dulam daftar luff-schoorl berapa ml &

= 1,10976.

gula yang tertera dengan ml thio yang dipergunakal.
Dari daftar menunjukan angkz.l adalah 2,4

0,10076. adalah 0,10976 X 2,4 =0,262h24.
Maka kadar gulz ecbelum inversi :

ng szkar X pengenceran

miz contoh

(2,4 + 0,2C03424). X.25 X 100%

2287,2




Titrasi contoh sesuduh inversi = 12,3 ml,

Banyaknyz ml thio Jang 0,1 N =
(24,8-12,32) x 0,108
0,1

Dari daftyr menunjukan angka 13 adalah 33

= 13,3824,

‘ 0,382 adzlan : 0,382y x 2,7 = 1,03248
Jadi kadar aula

14

esudah inversi =
( 33 + 1,03248 ) x 5 ¥ 10 x 100¥
2287,2

74,3977%
?lf: 1;0%

Kadar jumluh gula dihitung sebagzi sakarosa
= b sesudah inversi X0,95
=?4,3977 X 0,95 = 74,6778%
=7h,68%,

< ) -



