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INTI SART

Penelitian i ni bertu juan untuk peningkatan knalitas dan kyantitas gaxam,
adapaun dasar-dasar yang dipekei islah :
1s Peningkatan daji penguapan dengan menggunakan tunbuhan ain
( encenz gondok )
2« Peningkatan Jumlah messa Yang diproses dengan mempeytinged
Cairan yang diuapkan,

e Pengarun Penanbzhan Ca0 pada sir balba-

Hasil yang dicapai Pada penelitisn ini antara lain 3

Te Tumbuhon air yang dipakai pada percobaan mati sokingEs DTy,
baab tidak berhasil

2» Peninglcatan Jumlah massa yong diuapksn memberdkan hasil yang
baik, penguapan lebih cepat dari yang biasa dilalulan oleh
petani sebagai massa konsentrasi Tinggl yang diperoleh lebil
banyak dengan sendirinya produltsi altan lebih besar.

e Pengaruh Cs0 pada air bufdyr memberikan ketelitian yang tige-
gLy hal ini disebablkan bertahsh banyaknya Cas0), yang terja-
di dari hesil reslesi,
Bila pemisshan CaS0y tidak bisa dilpkuksn dengan teliti maka
Justru lalitas produlc memixrun.

Demildan juga pada penelitian ini hesil yang diperoleh Justru

lebih jelek,




Latar belskeng,
Garam merupakan salah satu bahan yang culmp fital baik untule keperluon
konsumsi. maupun industri,
Balai Industxd Surabaya telah culip lama dan secara terus menerus nengas
dolitan rangkaian penelitian antara lain
= Tahun 1978 dengan mengadalcan penelitian telmologi proses penbuas-
tan garam di Jaws Timmur,
~ Tahun 1930 dengan mencobs, melaladean pembuatan garam diladeng di..
dacrch Gersilk,
= Talun 1981/1982 mencoba aplikasi telmologi yang dipalai pada per-
cobaan; diterapksn diladeng garom BIPIK dis
~ Tuban
~ Rembang
~ Cirebon.
Disamping aplikasi diladang tersebut diatas diocoba juga diladang Porui
Garam di Gresik Monysrs Hasil Yang diperoleh cwiup memuaskan nommn mosih
dirasa perlu untuk mengadakan penelitian lepih lanjut
Dalam penelitian ini arshnya ialsh meninglptkan produksi dengan
~ Mempercepat laju penguapan dengan bantuan tumbuhan air,
~ Memperbesar volume air tua dengan jglan meupertebal air yang di -
proses,
~ Perbaikan kualitas produk dengan weneliti pengmuh kapur {Ca (0H) 2
Pada iar balta .

Hal lain yang mendorong penelitian Ini ialeh bahwa dualites dan

kwantites produk sgst ini nasih biags ditingletltan loes camad




Za
dengan kenaikan kebutuhan dan sysrat rmutu pade tabels

Tabel I. Syarat mutu garam konsunsie.

Tebel IIs Syarat mutu garam untuk industri Soda electrolitis,

Tabel TII. Kebutuhan garam di Indonesia tahun 1974 sampoidengon
1980

Tabel IVe Produlssi garam di Indonesia tahun 197% sampai densen

1980

Dari tabel I dan II Kualitas produlc yang ada sast ini jauh lebih -
yong disyaratkane
Dari tabel IIT dan IV dapat disimpull:an bshwe, untulc Tahun 19764 1977,

1979 dan 1980 kebutuhan terpenuhie

Tahun 1974, 1975 dan 1978 kebutuhan garen tidalk terpenuhie




L.

TINJAUAN PUSTAKA

Bahan baku :

Air laut sebogei bahan balm dalam proses pembuatan garam setiap liternya

mengandung

Te HEO 987,175 gr
2« NaCl 30,182 gr
3 HgCL, 3,302 gr
ke MgSO), 2451 gr
S» Cal0), 1,392 g»
6. Ha Br 0,570 gr
¢ KCL 04518 gr

Fe, Cu, dan Au kecil

Unsur tersebut mempunyai sifat mengendap sebagal kristal pada kejenuhan

antars lain

:+ ( tabel V)

Doxrd, tabel V dapat disimpulkan

Ta

2o

e

5e

ba

7a

F0203 sermea sudch mengendap pada konsentrasi '?,'10 Be

Ca.GO3 mlai mengendap pada ?,10 Be dan terakhir pada konsen-
trasi 16,’?50 Be

CaS0,, 2H.0a Iulai mengendsap pade 16,75° Be dan berakhir pada
tonsentrasi 30,30 Be

NaCl Mulai mengendap vada 26,250 Be dan sampai 28.,50 Be
terendapkan + 204707 gr

M@SOIF Mulal mengendep pada 26,250 Be dan sampadl 350 Be

masih adas

i .-_“ it ) = T 4 -‘I.J e
Mgﬁlg Malai mengendap nada 264 250"]39 Santpal 350 Ao MR
adoa

Ha Br Mulal mengendep poda 28,50 Be sampad, 350 Be juga

masih adae

e
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8e KCLl sebagai komponen kunci yang tidalk nengendap pada proses peli-
buatan garam asal tidak terjadi totel kristalisasia
Apabila air laut divepkan pada babas konsentrasi 26,250 Be sampal dengen
28,500 Be akan menghasilkan garan dengan kualitas 97,787 § NaCl ( db ) deon

untuk nenghasilken 1 ton garam diperluksn eir laut scbanysk 47 P -

« Mempercepat laju penguapan dengan bantuan tumbuhaon aire
Dari bulletin Penclitian dapat disampaikan behwa laju penguapan pada Tuile
buhan alr yang berdaun lebar, lebih cepat dari penguapan terbukanys dan
besarnya terbesar oatars 3 samped 7 kalinyo.

« Memperbesar volume air tuo dengen jalen menguapkan volume yeng lebih
besare. Hal yang demildon diambilkan suatu hipotesa bahwa ;
Juitlah panas yeng diterims/disimpan air yang lebih besar ekan lebih ba-
nyalk, denild.an pula nessa panas ini akan disimpen lebih lama, sching-
ga kuarens massa alr yang menyimpan panss lebih lama akan terjadinya pro
ses penguapan lebih lama dan dihasilken sejumloh penguapan yang lebin
besar,

Dari suatu rwums

Q = m ¢cp dt

Il

Dimana, Q = panas yang diterima dari lMatahari

N = massa alr yang diivapken

Cp = panas jenis air

dt

kenaiken temperatir

Disini dianggap cp air tetzpe
dt kenaikan temperatir untuk massa yang diuapkan juga
tetaps

Maka ¢ Jika mossa diperbesar diharapkan jumlsh panas yang diterima akan

lebih besar, demikian juga massa panas ini disimpan lebih less
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dan seclalu nmemberiken enepgl untule terjodinya proses penguapaie
=~ Pengaruh kapur Ca (0}1)2 pada air boku .

Kualitas produk garam sangat dipengaruhi oleh impurilis yang ada pada
bahan balun antara lain gibs, magnesium dalam bentuk sulfat moupunChlo-
ride den unsur-unsur yang laina
Dolem peneliticn ini dicoba nermrniken produk dengen menambaohlcen kapure
dalom air baluj diharapkan dengan adonye kapur ind moka lMagnesiuvm oken
diperkecil dan bahkan bebas, adapun dasar yang dipakad @

Mg 80, + Ca (0H), =~ Mg (om), + Ca 50,

Mg 012 + Ca (0H,’2 Mg (OH)P_ + Ca (312

Jadi Magnesium akon mengendop schagal Magnesium Hidroksida dan Kalsiun
Sulfat, hal ini berdasarkan pertimbangen antora lain 3
Te Mg SO, mempunyad. kelarutan 2649 peda 0° C dan atau 68,3
pada 100° ¢

) ) -
2« Mg Cl. mempunyad kelarutan 52,8 pada O C dan atan 73

2
pada ‘100O C
3¢ Mg (OH)2 nenpunyad kelaruten 04009 pada 18° ¢ .
Dengan adenyo kelarutan i1g (OH) 5 Yeng jauh lebih kecil dari pada
g 80), don Mg CL, mala diharapken Mg (OH), alan cepat mengendap den
Laruton induls bebas deri Magnesiuie
~eCa 50, mempunyal kelarutan 04290 pada 20° C aten 0,169 pada 100° ¢
Ca 80y, fietpunyai kelariitan diatas Mg (O.T.i)a dihoropkan Ca 80, ind bisa
dipisohkan sebelun Titik kristal Na Cl nya sendiri.
- Ca. CL, 2H0 ataupun 6 H0 sangat rmdoh larut dalem eix schingga
Ca Cl?—’ tidak akan nmenjadi kotoran pada kristal Na 31 asal tidalr tors

jadi total kristalisasis
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B A B. II

PERCOBAAN

L S PR

I. Pengaruh tumbuhen air

Pengrguh Enceng gondok pada laju penguopen air laut hasil sampling 7,

. o .
dengon konsentrasi 2,5 Be

T

e

Se

Mr laut 2, 50 Be ditempatkan pada bak plastik # 60 cn dengen keda-
laman + 15 cne

Enceng gondok diambil dari sungei Jagir Wonokromo + Jam 07,00 sebelun
dimasuldken ke bak dibersihkan dari kotorsn, scterusnya bak diterpat-
kan pada medan terbuka.

Pagi hari berikutnya diperiksa, tetap dibiatkim:pada tempabnya sermuloe
Pagi. berilutnya diperiks: logie

Samped. hari ke 7 ( tujuh )

Percobaan diulanpgi lagi dengon jolan tanpa membersihksn kotoran yaug
ada, dan diulang seperti percobacn Noele

Percobaan ke tige dengen mengencerkan oir sebaged konsentrasi men=
jadi2,0° Be

Percobaan diulangi seperti lToste

Percobaan ke enpst dengen mengencerkon alr sebagal konsentrasi men=
jadi 145° Bes

Perlaluan percobazn seperti diatas ( Hoe i )

Percobaan ke lima dengan mengencerkan lagl sebagal konsentrosi men-

jadi 1,0° Be dan perlalman percobasn seperti semla ( llos1 )e




Be

PENGARUH MASS,\ TANG DIUAPKAN 3

e L

IT. Pengaruh massa y*;n[; diuvepken diteliti dengen mengambil tinggl cairan

yang berbeda, tetapi jumlsh totol volume sanmde

Tinggi cairun yang diuapkan diambil berfariasi

5 cmy 7 oy 9 ciny 12 ci dan 15 cie volume yeng dinapkan 26,200 cce

Pelaksanaan :

Disiaplian sejumleh bak plastik @ 60 cm mosing-mosing diisi air seting-
5, 7y 94 12 dan 15 cm dan nasingemasing terdird dari 3 bualie

Hosil pengamatan seperti poda tobel VI,

Dicoba jugo mengemati dengen menguapken sejwaloh volume tertentu

26,200 cca

Untuk yong tingginya 15 cm ternyata honye satu kali nglsi sajoe

Untuk yang tingginya 12 cmy setiop hari selalu menambahkan schingsa

volume mencopad 26,200 cc,

Demildan juge untuk yang 9, 7 don 5 cm menambahnya menerlulkan waktu

yvang lebih lanae

Hosll pengamatan diperikea dalam tobel VII.

Pengruh tambehan Kepur pada air bala

- Siapkan labu Vole 4 liter 5 buah

w Diisi masingemasing2 liter air baku

~ Tambahkan pada masing-masing labu CaO 4 gry 3,5 gry 245 gry 1,587
dan 1 grs

w Aduk sompai terjadi reaksi yang sempurna + 30 menit dan diulangi
% koli dengan waktu selang 045 Jou

- Endepkan/biarkan 24 jan

m Disarings Filtrat diuapkan don residu dibuang

e —




e

Pemekotan disini sampad 21° Be dan endapan yang dipermleh dibuang lagi.
Filtrat diuapkan turun sampead 29° Be
= Endapan inilch dinyatalkan Ha Gl hosil penclitian ini.

=~ Sisa dibueng

= Hosil solengkapnya pada tabel VII.
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B A Be ITXe
Buhian dem 412t :
Bohan don alat ying dipekei dalam percobaan |
~ Mempercepat laju ponguapan 3
1. Bak plastil @ 60 em 5 buah
2o Adr loant
3. Enceng gondok
Ity Be meter
- Memperbesor massa alr @
1, Bak plastik @ 60 cm
2¢ Jdir lant
3. Ponggaris/mistor
4, Be meter
5e¢ Gelas pengukur
= Penelitian pengarulr Cal
1 Cal
2e Labu ukur
34 Be nmeter

L Kompor listrik

5 v Al

den bahan analisa untulk Na Cl dan unsur-unsur yeng leine
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B A Ba IV

HASIL PENGAMATAN,

e COPPIPVIPIE ST TR SR N R )

1. Mompercepat laju penguaparls
1. Enceng gondok pada percobasn awal mati
2« Dengan pengenceran konsentrasi air larutan sampéi menjadi
1° Be, cnceng gondok tetap matie

2« Hemperbesor massa air yang diuapken hasil pada tabel VI

%e Pengaruh Ca0 pada nutu produlk pada tabel VIIe

B A Bl V‘
DISKUSI DAN PEMBAHASAN, o

1o Pongaxuh tumbuhon airs
Pada percobaan yong pertoma @

Konsentrasi air 2450 Be dan kotoron pada akar-alar dibersihkan se =

hingga banyak okar-gkar yong putuse

Setelsh pemanasen sclama satu hari ( 2% jem)dimedan terbuka enceng-

gondolc mati ( layu )e

Hal ini disebabkan 3 =~ Konsentrasi air 310 Be terlalu tinggi schinge
ge. tidak sempat terjadi adoptasi dengan ling-
lungen yang payau

= Lkar-gkar banyak yang putus sehingga sangat

mempengaruhi kehidupan enceng gondoknye
seadirie

Pada pcercobasn selonjutnya dengan pengenceran air sehingga monjadi

1° Be dan tidak dilakukan pembersihen pada akar enceng gondok tobtapi

tumbuhan enceng gondok tetap matie
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Kesirpulan almr cnceng gondole tidek mampu mengadaken sdoptesi kehidupen

pada media ysng payou sapol 1° Be sek alipun sehingga tumbuhan mati.

Pengaruh massa yeos diusplan 3
Totalites air yang diuapkan sama = 26,200 cc

Tinggl alr pada masing~-naslng bak berfariasi daxi 5, 7, 94 12 dan 15 cne
- Pado tinggi sir 15 om, olr sebanyolt 26,200 ce  ditaruh sekaligus.

= Pada tingri adr 12y 9y 7 den 5 cm selalu terjadi penambohan sejuilah

volume oir schingga tinggi odr yang diuspkan tetaps

Tormyata adr yan; paling cepat hebis adeleh alr yang dengan ketingglon
15 en kemdisn diiluti yeng 12 cmy 9 emy 7 com dan 5 om paling alhire
= Kesimpulaon sknir icloh behwa messe adr yeng lebih besar lcbih sepat ha-

his aton penguapan air lebih besar dari pada yenmg tingginya lebih lkecil.

Pengaruh Ca0 eir bala @
Padz pencmbzhan Cal seialdn Irecil :
~ Kodar air semaldn kecil

Indapan GCa SOL{_ paling tinggi dicapai peda perubshan 2,5 gr hasil

yvang dicapal 137

H
+
oy
o

M soq_ semakin besar
- lg CL, semaldin leeeil
- Na CL melesimn dicapusi pede penamboban'l gri dengan hosil 94,05 & db
kormdian pede penambehon 345 gr dan 1 gre
Hesil ini sanpgat kelihatan adonya penurunca dan lermdian keneildten logie
Hal yang suker dilalksaneglen disini adalsh peimiszhen endapan antara

- - (o]
25° Be sampai dengan 29 Boe
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BAB Vi,

1 Enceng gondok tidak depat dipakei untult neumpercepat laju penguapan.
Hal ini disebablian encens gondok tidal: bisa/sempat beradoptasi untul: bi

sa hidup diair payeu. Seballmys tetap dicari tumbuhan zir berdaun lebar

yanz lain yan:, bisa hidup di alr carpod .batas onsentrasi 8% Bes . 4 -

Babagoi tambchon dapat disompaikan tumbuhen alr yang bisa hidup diair
payau tetapi berdoun kecil ialah tusbunen alurs
Tornyata tumbuhan alur culup menbantu nempercepat penguapan hal ini dian

bil dari pengaleamen di Perun Garam Gresils Hanyars

2aMemmerbeser volume loog dengan jelan memperbesar massa yeng diunapken cu

lup berhasile

Perlaluan ini sangat bailk dilealalen untule areal waduk dan peminihanme.

Untulk daersh wedulk jugs berfungsi genda yaitu timbunan alr yong hanya

pasang nuik dus kali dalan sabtu bulans

3e Pengaruh Ca0 pada alr balw sansab sukar ditentulian, juga pengerjaamnyc

memerlulken kecernatan yang teliti, pemisahan endapan sebelui 250 De s5o-

ngat menentukan lualitas gares dan juga totalitas Ca.SOi{,r dalan alr yen -

diperoleh bertamball hesar dimana CaSOy, ini berasal dari hasil redatsi an

. : + .
tara ion Ca dan 804 sehin
akenmenambah gibs yang ada pada produl ( memurunkan lualitas goran )

yang diperolehe




T.’.:“bela “.

NOoe

140/1976

: lgo. -' tJCI':iu : PRI U W SR S R MY
; : f lmtu I
by 6 AL 3 T a— S s
-t Nebriun ohlorida  (a CL) T dne9H,7 % dab
- (10 ) rake 5%
i E [ =5 .

Da Todium sebagd ( KJO3 ) ; ILPO pom

L, | Okside besi ( 1?6203 ) . 100 ppn
5. ° Kalsium & lMegnesiun sbge Ca ! itake 1 ¢4 db
» 6. . Sulfat ( 80, ) aale 2 9% db
. 7. Bagian talt lexut oiT  slte 0,5 % db
v 8e 4 Logan. perbphoya TPy yJHgy Cu :
‘ . dan 8 . negetip
: Oa - Warna " pubih
i ': . asin

rw o

Rasa

Tohele Ile

Syorat, mitu Garedt ] unt

PR

" idels berban

P L

PR S S

..... [—

B T T T e T TRLEE

abu IT

: Mne9l gl ¢4 db
el 10 %

: negatip

100 poit

; 10lze 2 % db

D moke 2 t;; dh
malkae 1 5 db

negatip
. putih
D asin

» tidek berbeou

e_lc.l:'or olitis

r .
i = . 1 ; -
Noa ¢ Jenis uji . Syarat
. r
r i 5 .. y
1e » Naobriun chilorida ( Na C1 )  rrine 93,5 % db
Pa G { HZO ) ; 112i5. "1’ f,:_;
3y - Kalosium ( Ca) :i:lalc.. 041 % db
L, + llagnesiun ( iig ) s ake 0406 75 db
; i £ e ( 3 ) ! '.ﬁ.— 3 L.
5. ’ b'l.ll.!_o;b DO‘!:‘ : MNelle O,c_ 0 dh

N ]

e e T W TR T O W § e



15

.......

Kebutuhan gari di Indonesiz .

No, ! Tolmn ' Konsumsi ton 1 Periliznan ton P I
U= A S e N R S foce woaacs
r - r
: o g p
1. = 1975 ' 3357000 80,000

5.0 4975 . 374,000 ;
L.t 4996 390.000 coo1

5.t 4977 1 410,000 i1

6.0 1978 4154000 L
: : '
Yo 1 9979 4264000 : 1
8.: 1980 ; 438.000 B
Tabels IVe
Produlsi, garan 4i Indonesias

P e i

......
-----------------------

---------
.......................

\J‘T
ek
a8
—_—
~J
s}
—

211922
b 1977 o 2864899
?Zi'q 79:':

6. 1979 . 1834000
L 181.224

........

. \n
I

o

o

o

o

PR

92.000
96,000
00,000
00,000
00,000
054000

05,000
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B
oo
5
5
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P R e

N bl W

-wat

g mm AT R T ww W W W WA W o

!
L3
r
¥
¥
-

:
©9.000
! 52,000
L 334000
E 35,000

Lo, 000
12,000
56,000

v 52,000

PRI o S

................

2064170
561926
780,899
251917
70% 4000

72'1 ° 2.2.4

ndustri ! Total ton

R A

h..l. o

L3
L]

r
r
L]
¥

P = L S B I e

P mEeE e @ e W e A e W

s B BAL B ES A ULk

B Lt L I

120,000
181,000
507000
525,000
5504000
557000
537000

605,000

Bl bt om0 R Sedaka ®m o
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Tab el.*
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.......................

e §

e T Emon e

T

9,1 BC

16,750 Be

Ditile cdbs
0

20,60" Be

22,00°

25,00° Be

16,75 =

26,250 Be ( tiuik

27° Be

© Be

..............

garan )

Junluh O 61;0 gran
Ca 50, 20 0,562 gram
Ce. SO‘;_:‘ 2_’:—{2(3 0,1840 gram
Ca. 80, 2H0 0, 160  gram
..hzﬁéﬁlél ----- d-§060 Jféﬁ
Lpoval Ca SO, PH,0 1,466 gram
: Ca 80;, 2H0 0,0508 gram
Na CL 3,261 gran
Mg SO, 0,00k  gram
Mg CL, 0,0078 pgran
:£&£g; ‘é;?é}”é;&;'
Ca SC 2H20 0,1476 gren
Na Cl 9,65 gram
Mg SOy 0,013 gram
Mg CL, 0,0356 gram
Cjuleh | 9,8462

Feao3

Ca CO

.-...-.r.

Juilah

Ca CO,
)

0,003

e onn kR

Yang mengkristal / liternya

[

gradn

0, 06?2 sram
0 O70¢ Zran

0,0530 gramn

DR

Bk bk b B
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r

r

r

el bd & AL L&
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“ o -
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Na CL

Mg &
lg

a. Be

I T S R

Jumlah

(O
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LR PR

245758 gran

FORE T W =

R T S A
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7,876
0,0262
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040434 gram
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....................

242726 gram

0,024 pran
04025
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gran

14412 gran
045382 gran
0, 27k gram

...........

2,2002 g
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