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LBSTRILK.

Batuan fosfat di daerah Jawa Timur ( Tuban - Madura )
termasuk endapan fosfat lavt (Marine Deposite).
Batuen ini tidak terdapat dalam skumulasi endapan fos

fat yang besar, tetapi terdapat terpencar-=pencar.
Kadar P205 . bervariasi dari kadar yang sangat rendah

sampai yang tinggl, yaltu kurang dari 18 % P2OS (Worth

lent grade) corioal lebih bescr dari 28 % P205 (High -
grade ).
Batuan fosfeat dori daerah Jeatir ini wumnys dapat di-

gunakan sebogal bahan pupuk alam =tad pupuk buatan, ka
rena disamping kadar PQOG cukup tinggi, juga kadar A1203
dan Fe203 cukup rendah {7 255

m———— ]

Proyek Tahun: 13857’963 olclh 3 Drs.Munadjim B.Sce
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PENDAHULUAN

(U PR

Sesuai dengan program pemerdntah, untuk mememuhi kebutuhan hagdl pey ’
tanian, diperluken sesuatu cara melalud intensifikasi pertanizn. Salsh sctu
ocara untuk intensifilasi ini diperlukan pupul-pupuk yang efeleilf, bailk pupuk
-itesis moupun pupulc alare Pupulk sintetds meliputi Ureay Zaiy NPKy TSPy DAP
Lo lain-daine Sedanglon pupuk alam meliputi Kompos, kandang, hijan daun, fog
fat alam { batu fosfat ) dan ledn-lain.

Fosfat alam yang merupckan batusn fosfat tidak hanye dipergunckan seba-
d papuke clam, tebapi juge dipergunslim scbugal bahan balu pupuk sitetis sap.
“orti TSP, NPK, DAP den lainslein. Industri pupuk fosfab sitetis ini pobrdlic w
272 belsh dan sedang berkembong didaerth Gresilk - Surabayas Industri pupuic —
fosfot ini didiriikan, tujnamya untul memenuthi kebutiuhan pupuk fosfat yang se
lapn ini masih diiwporse

Delam penclitien ini dimdwsudliean untuk rengetald kwalitas batuan fos -
fat yong didaerdh Jawe Timir, deluan rangka pomenfaston behapebshan galiony b
il untuk bzhan pupuk alam aten puvuic sirtctis. Sedangkan penelitien socara
Warentiteds f-Adaldddalalcon mehgingat Sesilitas dan sarana yong belum memung
ldnken. Penelitian kwalitatif ind 140 slalcan secara acak dengon nengambil be -
berapa contoh darh setiap lokasy. penggalian. Hasil pengambilen eonteh batuan
ini kemmdian diuji secara lebmatoris konposisi kimia yang terkandung, khu -

susnya fospat sebagal P"OS-
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Baubuan fasfab edelsh merupekoanibatuan endopan', yaltu endapsn dari tug
longwdnlang (claumlesi fulengwtulong) aten juga endopzn fosfat laut (& QLHDJ.E‘

si tulanggfarlomg hindbang laut)e Pada wanngyd batucn-fosfal terdopot digudwai

"

toarr (boducn kopux dy-yang baoupe. alainilast Alongytudong heson ace
s Wm binabanss Sedanghen batuon fosfot yong dilmt nmtk.&m.rrtlﬂmﬂ_ﬁ‘
Isoeaien . binateng launtb, seperti planitton. Ade juga batuen fosfat yong ter-
cntuk dari ahsascisa koboron kelelewar atem burtng-burung laut. Binotang ind

hidup dan tinggal doliom puasgus kapur discpanjang pantoda

Senyeawa fosi o perjadd kerena reclcsi kotoran beribu-ribu kelelawar / -
suring yeng mendiond. gun kapur, dolanm welebn yong 5angat lamze Reaksi kimia
;Mg terjadi ldramicira dupst ditulis sebagal beril'mc @

3 Cally +ZH_;,PO,+WCL\3(DC) +3 CO, + 3 HD
/ PO L O B 0 2 GH) 2 H.0.
3 A0, + ' NP0, O A I

2%
1f‘«3203 + H3P01; e B2y (PO, /5 8 H0

"%wlcs; tersebut wan perjadl keruna dusuy gua mengundung ol;ﬂ_d‘w_w

L pleox Fonibinl ;ﬂ,na:u_w.m maupun besi, sehingza merungkgnicn ter -
-

nentulm;re'. sen;,f?.\ﬁlg_weny‘ i‘w:&t duri unsumwansur tersebut.

Di Indonesja telsh ditermigan endupan fosfe.-d: 1t (¥ Harine deposite ')
seperti di wbare Jawa pimiry PeSUILINZas Kpoya celoban, sobelsdy selatan dan
tonggare Cirebon, Sigarengaiily Bojonz Lopong dan Bayak (Jawe Barat) « Dgdac w
rohh Modupa, Wles, Pelombang selatan das timor juge banyak neagandung fosicte

Berdes.alkan kedoax 9905 yang tericacung,y male, batuan fosfat dapat di e
dosi Mlkcasiloon mel et Loberapa tingt yodtu s

w Botnin £0r » & vang 1:@&:1’1.3:5&1{1135‘ leedar P O tJ,ngg-J_ atan &blh besar du
ri 28 % disebut High grade e

~ Batuon: p-haq_"o_t"'.' ee



— Butuzn fosfuh yeng uengandung edar P205 urana sban normal yaitu 20%
dicebut batusm fosfab ¥ Hormal grade a

« Batuan fosfat yung mengandung POg sedang, yeitu anbura 18 - 28 %
disebut butuzn fosfut 7 Inferdox grade s

w Bokuon fosfat yang mengandung P205 vondoh, yaitu 18 55, termasuii Lo

guzn fosfab © Worthless grado e

Sifatesifot o dodwry dord bofn fodtst tepsobut ambarn Lein @

v Bofuen fosfat berasal dord sisomsisa tulsag binatong lamt (pladizbon)
yang nerupaicay fosfzxb Lant (oexdne dgposite).

4 Botuan fosfat merupelun CAUTE: antage Loloiun - oJuminun den besd
fosfat, minerul kKepul, siliid don oksidawolsida logam Ca «~ AL ~ Foe
Vg dll.

whidaerch « avecl pertarbangsn fosfity ummnye bagion/lepisan atas ba-
oy pongaduhy besi den-cluminig - €06 fabe Traadghan-pada degison borch
banydr mengznduing ledsium fosfat.

« Bentuk mrmral—-lmtal Phofut bidel: besetur, weitu oriorpy non lriSe

tal atau pripto‘_-'i'iist.-li

senyaw: fosfut sotu dengan yag% 1-in tidal nencntue

ne Hal ini wmgidn dischabkan perbendingen

pal fosfok (Go = 41 - Fe fosfzt) dengan rimeral itk

—- Masa jends wine
Oy ey LURLIRY sidel: berosun Jemlhy Jadongeldong sana, yaltu sold -

t=ax 2,20 i 3)18$

~ Worna mnersl fostod sulcor dibs@oken ball anbard miner:l fosizt dwn

maeral ilutannye Worna nineynd fosfab mmled. dexd luning e goilac—

lener-hen Gromped higew dsn suget tergantung daerch osalnyag

- Kelzerasan miney:l fosfab ridak soragam yaltu anbara 2 = D» Sadang -

kan mineral dlaseangs serlet o anbara cngka tersebub. Clah s8bch =
tu delas pengghlinsen alen, bercmmmury budls gildngon kasex avrit ha w
TiEa

- Butuan fosfnt doxd, he

~pil veaksi antora lLotoran e o St
dodom gan Kopite *

wo yons ode
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Banyak masam ragai pongEunwan batuen fosfat. Deik sebagal senyawa foo-
fat, mampun sebugal uasur fosformya. Betuan focfab dengmn kadoxr !/ J.Zu damn v
MEOB yang rendsh (yaitu kurang dari 57 4) songat bzl unbuk pupuk J_,_).;J a’gax-
pun pupuk sintetic sepewti NFPX, TSP, DAP dan lainwlaine. D:.Samp:.nb itu fQS'fat
yang terikst dengan lkelsium skan lebih baik bila dipergunclen un gic o
b;.]a djbandingksn dengan fosiat yang diikxut oleh besi atom alq;m.rmx..\: a% ind

dJ-Sebubkan kercena besi wto aJ;J.m;,nJ.um forfat sular lagut dalon asame Disali -

ping itu juga aken mumnerbanny penggunasn asan swlfat bila dn.gu&:kdl goba -

¢ 4 bshen belm pupuk sintetis seperii superfosfab,

ok pupdl L CLdl merpun puo-

W fosf:t g ~kan dipersunaican
uk sintetis, sepgril unv: 1 puperfocfat, hixzus somenuad 'u.r::---rai;an turten ~

a 1 kadop fosfor pentolside el 28 den cdoa lidlar besi den ae

ti, ulsa
Tarbmm peksinal 5 Soe

At fosfat dengan kedar A.'.L..O dan F 03 lebih besar dari 5 % perJ,q P~
u elihen leogih dahulu (up gr«).d.:!-h{;% smngg pomermhi syarat baik kadar P 5
rupun kedar untulk unsur/senyRida ¥ ARg liin. Unbuk mengolah batuen fosfat men
© L jead batuan fosfxb ¥l ieblh buik dun mememyhi sysrot »eb‘,_m,} bzhan be

. pupuk, dapat diperpunasan bweg‘!na cara anbara l;..uv.
1. Pengeringn dan pengslifneon

BUNGy Y5 tolsh meracmalyd, sy-mt ldmiavinya, dan
iceringlon lehih d»htﬂ;l‘ Foangeringmm dapat di-~

Batuan fosfat derd
bils masih bessh, ool perdu
Ldoean dengen tenaga sinar mubahoarge oben pengeringen dongan bean baksr so
Lon/koyu, Sebelsh kadar u.i berkursng d.n teluh wenecpal ldum-ldra 1,5 & ma
i babuen ind kemdien digiling halus deng:n wlawan 50 — 10 nissh, wtan 50 ~

su.d dengan yang diminto.

B;:‘.'tudl EY T LY T YT PL RN P



ncol.:mm pada ad<te Serbu: batuan fosfut yong b

_ hiver, sqgpeen, oyclon msipunt PO‘UPw’

' 4

Babuoh forf bt yung telsh halus i slop dipeied untwl: popuk alam, afa- ----

o

v tuk mongabur kondisi tonch yeng alker dipergunelon sebeged i.lum portanians
i—salnya untul doerch~dacrih Kelinantan, Stlaweci, Irdan dan Sumatras
Pengolchan betu fosfct secara denikiczn tidalc perubsh lelmiawl baiman
fosfat (L,ew.xq:l:. susunn adr yang terkandung), mol.inken hanye mexubiZc benw.k
daxdi batuan alam menjodi bubuken helus, sehingga ekan merpermidsh pengan.gl >

° e

a1 den penggunaie
2. Penosmpuren ( blending ).

lieksud dori pzda pengolchan ini odalsh untuls menaikken atzn memarunkan
bebarspe senyawa yong cda dedam batuan fosfot, mosdnya kedex z's.].ZO3 dan F3203
parly ditekan, sedangkan kndex PO 5 perln dinzildken.

Untuk melaksanslcn blending J.r;.,, merupulzen lanjutun dari pekerjean pow
arkwelitus tingsi (FHigh Grzh’
buic batuwn fosfat yung borlo. ~litas rendah (‘Worth w,

de'n) dengen sex
itas sedang ("\Io:pg‘

less grade™) schinggs <lan dipereleh serbuk fo"f.t berkwall
e M Djuan Wb wengolodiem iul umummya untuk

adox AJ. ) d.n I‘c;\zo3 dzdan: serbuk Iosfzrb.

3143 su.u.cu pcekerjoan buru, yoitu pemi -

nl gredeiotan Inferdor prad
nenaiklean kodse P 05 den nenekan
Jodi delanm peker;;idn ini eken menimbull
Lihen bubuan fosfet (FSorting') den klaslfilast laulitas

ido, beberepa masanm boviea fosf“" yeng banyal: mergendung lurmpuy Pengen
1a1an butuan fosfat semascm ind depat dilauken pencucion dongan cdire ;umpur
rlarut dalaa eir yang mengg,]ﬁs Sedang

i ng menempel peda perrulinen aen te
.n batuun fosfatnywn tiduk terlorut. Hal ind disebabkan koarona ulpgan ft;fat

GZbuc then gulmp besers Plot odat yang diperguslin sepertd log washer, t.‘b;;@-,
Untul: menghilongken kendungen air perlii

G._..;g,m_agl{an dalam Pengcr’.-zb (dr:!-e*')o

L, salsinesi ( poniy. Japar. )

—d .




4. Kalsinasi ( pembakaran )

Banyak pula batuan fosfat yang mengandung senyowaysenyewa organik dan
zatwzot lain seperti karbonat, yomng hanya dapat dihilangkan dengen pembakayan
Pembakazen dilaukan pada suln 900 - 950°C, sehingga diperoleh " Goipinx @
phosghate " yang bebas dari zab-zab orgonik den kaxbonat. Batuan fosfat yeng
dikelsinasi biasenya bstucn fosfat yeng kader ALO; dan Fe 0y vendsh, yadim
kurang dexi & %.

5« Proses Volatilisesi

(]
Pegaraal SRR - B St s

Daaar dayi pada proses volotilisasi adaloh merubsh senyawa AL dan Fe
menjedi 1L‘|.GJ.3 dan Fe G:L), yang mudah menguep (volatile).
Hal imi didasarkan atas realksi @
ae Beoi fosfal !

Fqu++BHcl »-—~—Fe013+H3P%

Ce. 003 + 2 Hol ~—ovem—— Ca Cla N HZO + 002
3 Ga ClL, + 2 H5F0, — Ca5(PO,), + 6 HAL

»»»»»»»

3 Ca Cl. + ;{H_),Pol} csmnems 033(?%)2 + 6 Hol.
Unsuc-unsur lain seperti Si dan Mg akan berubch pula menjudi SiCly,, 81, Gig

dan Mg 012 yang dapat Jus> pmenguap. Dengun cara derildan diharapkan logam
besi sluminjum, megnesiun dan sililon aken berturang jumlzhnya, tanpa kehi e

langan 1’205 yang terkandunge
ses Tolatilisasi ini mulae~mla bahan balat batu-

Untule melaksanalan pros
5 meshy dipansskan delam dapur 'l Jada suhu

an foafat digerus halus 6 ; &
300 - 400°C. Selama pemenassi dimasuldean pula gasfuap ponas i, 400°C HAL da v
(el ¢ udara = 7313 )e

lam bentuk campuran dengan udars

SONYaYl. sacesvsaseveave”



Senyawa-senyawa yang bereaksi dan bersifat volatil seperti F2C13 s

Al1Cl,, SiCl,, lMgCl
39 4? E%Ls akan menguap bersama uap HC1 yang berlebihan.

Semua vep ini diembunkan, sedangkan HCl yeng berlebihan dapat di..

ambil kembali untuk dipergunakan.

6, Proses pelarutan ( “Leaching” ).

Proses leaching ini hanya untuk mengurangi kadar MgO dalam

batuan pospaf. Dalam proses ini ada tiga cara leaching, yaitu @

a, dengan asam belerang encer

b, dengan amonium sulfat.

c, dengan gas 502 dalam laruten

Dengan bahan-bahan kimia tersebut kadayr g0 depat dikurangi tanpa

kehilangan pospat yang ' terkandung.



BAB IIL

BATUAN FOSFAT DT JAVA ~ TTMUR

Sumhoy baigan fosfat dj Jawa Timy culerp banyak mgalaya dibagian utara
(scpanjepg panted), mupan dibeborapa dagre pontad dj P,Moduga, Dalam pencliy '
tian igl henya dilslakan penclitien didaerah yang banyalc sumber dan pengusa, -
ha fosfat saja seperti didaersh Tuban dan sckitognya serta djdaerah Sampang

el
by

B }m
" 4. Dagyeh Tuben don Selitoryde - l

Deereh Tubsn Gerkenal dengan produksi kapur ommng yang bevioralias '
besk danb ridbep Dosare Disemping itu juga merupskan sumber bafuan fos -
st yong cohgab penking, Banysk para pengnsaha yeng menanam mgdal dalam by,
¢ ag bajuan iqsfaaa! Pada umimnya pago penguscha memkali ba‘f:uan Wa:!;
. ssyarakat abau pengusaha menggall sondiz butuo;. Jusfat didacreh lohan pory
“ubini dengen sitem sewe kontreks
Hosd], penbeljon atw gallan
204l gilingan kemdian dapat dijt
untwl: pupuk dan pengatur komposisi it

porti Sumatra, Kelimontans Sulawesl. den Irion. | .
, rapuk fosfat clam ini lawang memperhatilan lorg

Pdda wmmnya penggunay .
Titas fosfoy yemg tegkandrag, abat oulup batuan fosfat yong termasulk %]pna
tn ¥ Worthless grade ' dengan o .

2 golch don eulap banyak diupohalan/@leady Soyutana didag;

Dacyah yang telf ¥
roh~-deerch perhutani yang meldputi apeal selues lebih dard 100 -helctaro i |
i fosfat jnj letulowa torplsahmpisol youg B8 jputi dueyeh Tonjung Kodoley I
S L T e 5 ¢ . Kwulitas batuan fosfat didacrad e osLan
nendang Soro\.&#_a Paoiyan den Bengkoke Cwuld . ?

|

cinat-oopart sopihet pads I |

an ,
ini keruinon digidgnetwaran 30 v 400 meshe
2l ke perkebungn aan dijual ke B&na larga
transiggrasi diluar pulan Jawa &e g

xadar 18 % P 05e
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2. Daersh Madura

a merupakan daerah yang banyak mengandung kapur.
Pamekasan dan Sumenep

n fosfat, Lokasi -

Daerah Madur
Tetapi ada juga beberapa daerah seperti Sampang-
mengandung senyawa fosfor,.yang biasa disebut batua

rbeda dengan seperti di Jawa Tim
i endapan yang besar

batuan fosfat tidak be ur lainnya, le

taknya terpencar-pencar, dan tidek berupa akumulas

fat di Madura ini diambil contoh batuan

Dalam penelitian batuan fos
yaitu

secara acak, dan dipilih daerah yeng terbanyak penghasil fosfat,

Daerah Sampang dan sekitarnya.
Daerah Sampang ini lokasi patuan fosfat cukup luss, mencepai kira-kira

lebih dari 50 hektar. Bat erpencar-pencar yang

meliputi daerah Kedungdun
Kwalitag batuan fosfat didaerah Madira terse

tabel ¢ IT berikut ini.

uan fosfat.ini terlovak b
g—Komodong-Tambilangon dan lain-lain.
but seperti terlihat pada
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BAB IV,
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Beydasarken data=2 yang diperolch sccara xwalitatif (habel ¢ I) tepmyeka
atvan fosfat djdacrch Tuban - Jabim poda ummmmya bermasule golongon U High

code " dengon kador antara 29=34 % P 0Og5s adapula yong termaosulc golongan Ing

‘erior ggode yaitu dengan kedar antaya 21=26 % PO D9 yoitu untuk dacpah setm

oag I, Paclyan dan Bengkok ITe
Kedar besi dan alurg nium dan hatuan fosfab daerah Tuban urmmmya rendah

yod.tu harans dari 5%, Hol :mn. mepun jukgkan pula batuon fosfaot doarl daerah ',Ev,g-
an inl langsung dopat dipoked sebagad pupuk o3ER aboupun pupuk buabarns
Kadaﬂ? kopur (Ca0) dalam batuan fosfab (Pabel 1) daxi daoreh Tyban umits

nya culup tinggl yaitu lebii dari 20%. Oleh sobieh batuan fosfat ini dapat a,
oTgunckan disamping sebagal pupuk alam, Juge do.p"rt dipergunakan sebagal po-

bgotur pH fonah asom menjodi netrede
Data kwelitatif batuon fosfab dopl Sape Miadura, (tabel $II) memangui =
kan bebepapa daerch dengan hasil yans besbeday Tniuk. QaprehiKedungdings: o
3 lok“sl yong dianbi} mengondung fosfar yong sangak rendoh, yoitu ratae2 5% |
At sovlahy batuan ini tidak tergolong batuan :
g ?f t Wtunz gpdornye yone Zang" Japakal sebagai batuan fosfote Untuk me =
+oStat un uk, tetapi dapas 0
agatuy stmkbzptq;ah y.,ig tepelE jodi netrals Hol ind disebobkon

“orena kandungon kopul (22C)
Untuk dacraoh Komodongy kadar fosic

MHig kasi yon
High grode" yaitu 33,55% P205 Sedangkan 1:adar -
Joitu rato om2 45% P?O » Hal ini W}{W

: ‘.;qk nerata.

Sedangkan untuk doere

“oclat songet tinggls ded termasuk ;
an fofat senccan jni dap

z dan 4 Batu
s 40,13% P Oge ° S ostat basban sepoxrti. NFKs
puk alom atou pup s zoudah (& B

Wula kedar besi dan aluminium

at asanl men
ra’b'H.—Z “IJT o) Gola
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c\nga'b rend ohg
sfat did acroh Komodong
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tHigh 8¥
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Darj penelition batuan pospat di Jawa Timur yang teleh dilalwls

Gapet dicmbil boberapa kesimpulon dan soran antere lain ¢
1, Batuen pompat di Jawa Timr Yhususny.: ¢idecrall Tuban mengandung ikedar

P205 oulwp tinggl, don germasul golongn Infericr grade - Normal L grode
sampai high grade, yeitu berkadar uinimal 21 % P205, 28 % P205 —
30 % P205 1ebih. Batuan pospat iui dapct dipergunskon sebagad pupu,k
alun atoun buhen pupuk buctane

Tubon rcagoRdung Yodex J;Lzos dan Feao3

Babuen pospat dard dacyah
15 6 v 5405 foa

cukup rencih yedtu berkisar snbors 24
e Datuan pospit didacrah Bampang pindura ade yens bevkadar P 2(?5 sangol
rendoh, dibawah 18 % wosvhless grede ), yaitu untuk -
I dan III sertu dzoereh Kedungdunge Bedangkaon daogah
+ Zun Toaubelongon, termesuk golopgin

( xurang deri
deerah Komondong I
lain, yaitu p~liputi Ko

" High grade,’ yaitu } 25 Yo P205.
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