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RINGKASAN

Ferbaikan proses pengolahan air limbah lapis
listrik Nikel Khrom dengan memanfaatkan air cucian dari
proses pickling, merupakan suatu kegiatan penelitian
yang bertujuan untuk meningkatkaﬁ efisiensi' pada
pengolahan air limbah dari proses lapis Nikel khrom.

Dari hasil rercobaan yang dilakukan dapat
ditentukan sebagail berikut :

1; Alr cucian proses pickling akan dapat dipergunakan

untuk mereduksi khrom VI menjadi khrom III.

2. Volume percobaan 400 cc, dengén penambahan air
limbah dar; cucian pickling ; S cc, 10 cc, 15 cc,

20 cec, 285 cc.

3. kKecepatan pengadukan : SO rpm, 100 rpm, 150 rpm,

200 rpm, 250 rpm.

4. Waktu pengadukan : 15 menit

S. Untuk mengendapkan logam Nikel diatur pada pH 11.
6. Dengan dapat dimanfaatkannya air cucian dari

proses pickling, akan dapat menekan biaya / cost

oerasional pengolah air limbah.
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BAB I.

PENDAHULUAN

Fotensi industri lapis listrik Nikel Khrom banyak
terdapat di  Jawa Timur, dengan demikian akan dapat
memberikan sumbangan terhadap lapangan pekerjaan dan
nilai tambah yang cukup tinggi, selain dampak positip
tersebut dipandang perlu untuk .memikirkan dampal
negatipnya, yaitu pepanggulangan pencemaran limbah cair
terhadap lingkungan.

Limbah cair dari proses Mikel-Khrom mengandung logam-—
logam berbahaya antara Nikel dan khromnya, apabila
limbah cair tersebut akan dibuang ke saluran umum harus
memenuhi persyaratan yang telah ditentukan.

Uritulk logam Khrom, ada 2 macam yaitu Khrom bervalensi VI
dan kKhrom bervalensi 1IL. Agar Khrom VI dapat diendapkan
dengan basa, maka Khrom VI harus direduksi menjadi Khrom
III. Froses reduksi pada umunnya dipakai Ferro Sulfat,
Natrium bisulfit ataw reduktor lainnya, dengan demikian
perlu peryediaan biayea untuk pembelian bahan reduktor.
Fadahal pada proses ligstrik Nikel-Khrom sebenarnya sudah
menghasillkan bahan reduktor sendiri,yang dapat mereduksi
chrom Y1 omenjadi Khrom 111, yaitu pada proses pickling
(pencucian asam) dari bahan bakuw.

Pada umumnya limbah cair dari  pickling ini langsung
dicampur dengan limbah cair yang lain, sehingga kondisi
pH nya tidak memungkinkan bisa terjadi proses reduksi

senpurna. dengan mencampurkan limbah cair

SECalra

dari




proses pickling dengan limbah cair dari proses lapis
Nikel—-Khraom vang disertai dengan pengaturan pH,
diharapkan dapat terjadi proses reduksi yang sempurna,

yvang berarti dapat mengurangi biaya.

2
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BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

II.1. Lapis listrik nikel dan khrom

Froses pelapisan listrik nikel dan khrom terdiri

' atas bebarapa tahap, yang setiap tahapnya akan
menghasilkan limbah cair yang berbeda. Tahapan proseé
serta limbah cairnya adalah sebagai berikut :

Tahapan Proses Limbah cair

1. Pembersihan_minyak/lemak Sabun,minyak /lemak, sisa
serta pembilasannya. MaOH, Na Fosfat.

2. Fembersihan dengan asam Larutan asam sulfat /asam

2. (pickling) serta pembi— khlorida dan besi sulfat/

lansannya. sulfat/ besi khlorida.

. Proses pelapisan tembaga Tergantung jenis proses.

Ladang—kadang diKEfja—
éan 1adang—kadang tidak) .

pelapisan nikel Sangat tergantung jenis
pencuciannya - elegtrolit vang digunakan
~— Nikel Sulfat/ khlorida
- Amonium khlorida /
Natrium khlorida dll.

4. Proses
serta

khirom Asam khromat,asam sulfat,

, lapisan
Proses pelapis kalium khlorida.

pencuciannya-

o

serta

Limbah ini berbahaya terutama yang mengandung nikel dan
imba
kh oleh karena itu limbah cair dari proses pelapisan
chroms,

Nikel dan khrom harus diolah secara khusus. Sehingga
apabila limbah cair tersebut akan dibuang ke perairan
winum sundabh memenuhi syarat baku mutu limbah cair menurut
o Menteri Negara kependudukan dan Lingkungan Hidup Nao.
n%/MENKLH/II/1991 atauw SkK Gub. Jatim No. 414 Th 1987.

11.2 pengolahan limbah cair.

limbah cair yang mengandung Senyawg

Fengolabhan




Lhirom paling banyak/ pada umumnya adalah dengan cara

mereduksi pada kondisi asam  lalu diendapkan sebagai

hrom hidroksida (Cr(0H)=). secara garis besar dapat

digambarkan sebagail berikut
1. pH larutan ditwrunkan samapi mendekati 3,  dengan
menambahkan asam sulfat. |

2, Kemudian ditémbahkan bahan pereduksi misalnya
ferrosul fat atauw Natrium bisul%it atau hidrmsulfit
untuk mereduksi khrom VI menjadi khrom III.

= Larutan khrom III kemudian ditambahkan air kapur
urtuk mengendapkan khraom III.

4. Endapan yang terbentuk diendapkan.

s pir bersih digabungkan dengan air hasil pengolahan
(proges) Makel.

I1.3. Reaksi-reaksi.

1. Tahap reduksi @

a. Dengan menggunakan Ferosulfat.

AH=Crla + oFesla + 6Hz0 —— Cr=(S0s)= + IFe=(804)s

Iy. Dengan menggunakan Sualfit.

+ 2H=504 Cr=(%04)= + 3H=0

DH=Cria + S0
c. Dengan menggunakan bisulfit.

-,

Ma=585z0s + Hz0 —> 2 NaHS0s

':-‘H—-:C!‘_C]ﬂ- -+ ENaHS 0 + HaS0s ——ee——

Cr=(80a)= + INaHS0a + SH=20

=, Tahap pengendapan .

opr + FO0H —> 2Cri0H) s




II.4. Baku mutu limbah cair.
4.1. Baku mutu limbah cair menurut SK Menteri
Negara Feperndudukan dan Lingkungan Hidup No.QZ/

MENKLH/II/1991 tanggal 1 Februari 1991.

’ Debet Limbah Maksimua sebesar 100 liter per W! persukaan produk jadi. I

pelapisan Nikel (Ni) Pelapisan Khroa (Cr) |
Parameter ' -
Kadar Maks. Beban Kadar Naks. Beban
Penceaaran Maks. Pencesaran Haks,
Khroa(CrVI) - - 2 09/l 0,2 ag/l
Nikel (Ni) 3,0 _ 0,5 g/a




- jerigen
- pH meter
- pengaduk dari kaca.
I1II.4. Urutan percobaan dan kegiatan
Urutan percobaan dan kegiatan penelitian perbaikan
proses pengolahan limbah cair lapis listrik nikel khrom
dengan memanfaatkan ;air cucian dari proses pickling
adalah sebagai berikut :
1. Menganalisa kandungan khrom valensi &
Menganalisa kandungan besi total dan besi valensi 2

-

Menghitung kandungan besi valensi 3

4. Mengukur pH
5. Menganalisa kandungan nikel.
Fada tahap ini variable proses adalah.

6.

7. Jumlah volume limbah dari proses pickling : 5 cc
3

Jumlah volume limbah cair keseluruhan 400 cc

10 CC,.15 cc, 20 cc, 25 cc.
g. FPutaran yeng diperlukan : S0 rpm, 100 rpm, 150
?
My 200 rpm, 230 rpm.

Wak tu pengadukan 15 menit.

9.

10. Mengendapkan hasil pengadukan dengan air kapur
(Ca(OH)=) »

11. Mengatuir pH pada saat pengendapan.

12. Evaluasi hasil percobaan.

1%. Menyusun laporaﬁ-




BAB III.

PERCOBAAN

ITI.1. Dasér Percobaan.

Dasar percobaan penelitian perbaikan proses
pengalahan limbah cair lapis listrik nike1~khrnmr agar
supaya dapat menghasilkan hasil yang baik, maka
dilakukan percobaan dan penelitian antara lain =

- mengecek pH baik dari limbah cair proses Nikel
maupum limbah cair proses khrom.
- menganalisa kadar Fe(besi) baik untuk besi yang

bervalensi I maupun besi yang bervalensi 2.

- menganalisa kadar khrom bervalensi 6
- mencari kecepatan putaran untuk pengadukan
- mencari lamanyé pengadukan
- menganalisa kadar Nikel
-~ pengaturan pH untuk méngendapkan khram 3 ~dan
nikel.
1I1I. Bahan percobaan.
- limbah cair dari proses nikel khrom
— limbah cair dari proses pickling
- larutan kapur (Ca(0OH)2)
- asam sglfat.
111.3. Peralatan
- alat pengaduk (jar test)
- piala gelas

- stop watch

- gelas ukur




- 3erigen
- pH meter
- pengaduk dari kaca.
I11.4. Urutan percobaan dan kegiatan
Urutan percobaan dan kegiatan penelitian perbaikan
prdses pengolahén limbah cair lapis listrik nikel khrom
dengan memanfaatkan air cucian dari proses pickling
adalah sebagai berikut 3
1. Menganalisa kandungan khrom valensi &
. Menganalisa kandungan besi total dan besi valensi 2
Z. Menghitung kandungan beéi‘valensi 3
4. Mengubkur pH

5, Menganalisa kandungan nikel.

Fada tahap ini variable proses adalah.

6. Jumlah volume limbah cair keseluruhan 400 cc
7. Jumlah volume limbah dari proses pickling : S cc,
10 cec, 15 cc, 20 ce, 25 cc.

8. Futaran vyang diperlukan : S0 rpm, 100 rpm, 150
rpm, 200 rpm, 250 rpm.

9. Waktuw pengadukan 15 menit.

10. Mengendapkan h&asil pengadukan dengan air kapur
(Ca(OH) =) .

11. Mengatur pH pada saat pengendapan.

12 Evaluasi hasil percobaan.

1%, Menvusun laporan.




BAE IV.

HASIL DANM FEMEAHASAN

IV.1. Analisa bahan.
a. kKonsentrasi atau kandungan Ferro khlorida adalah
2579,35 mg/l.
b. Konsentrasi atau kandungan Khrom heksavalen adalah
179,56 mg/l )
c. kKonsentrasi atau kandungan Nikel dalam Ferra khlorida
adalah 51,25 mg/1

IV. Hasil percobaan mereduksi khrom VI menjadi khrom III

Hasil percobaan dapat ditunjukan pada tabel

dibawah ini.

cc limbah
pickling
5 10 15 20 25
rpm
50 ] 63,2 | 44,3 | 23,7 5,7 | 0,0
100 47,8 32,9 18,7 2,4 0,0
150 45,64 26,9 18,2 2,2 0,0
200 37,9 23,7 8,0 2,1 0,0
250 30,8 17,2 b4 b 1,9 Q,0




IV.Z. Hasil percobaan Nikel
Dalam percobaan ini Nikel diendapkan pH 11 dan

dapat ditunjukkan pada tabel dibawah ini.

pH
11
rpm
50 Q,0
100 0,0
150 0,0
200 0,0
250 0,0

iV.4. Evaluasi hasil percabaan
Dari hasil percobaan dapat ditunjukkan pada grafik

dibawah ini.




HE * —end
H

SR SR S S i —
| ! |
. oo “ AR
: i ] v ! i o
. A bt o R ] ; —~ ot
: Pk L.
i
14
o
:

i

. i .
U PSS S TR
e ——
! ;

. : P : ' | :
; : “ . ' : . i ” - !
L S SO SN NSO U SO [N AL S i
S i : - .
. : M o _ B
' “ 4 - - i "
m _ i I I T
! - L IS SR — i ... - . . g
i . X ' : “.
.r - . ———— - .. PR

i : . X ..
t H K : i
! i ' T g/~ S i :
S R : : i :
: i : v f ERTN SN S
! t . !~ C 4 1 t
R ; . t i IS .
| S 1 : ) : A
L : : ;
[ . .
S T m
] _ ! ”
: . . s
t 4 :
e
: i )
........ Jeeeete b .
S U S T T MR MR A 577t 7 WL A
- 1 a" .
} :




..............

wesocmrnofieecinreticniamingon an

. mae e o eee @

T AL T .|..+.|l~.|v: .

D T L S UEeS TN U
. . M

.....




_ i Vo R . bemei iy immeioees e 1
ﬂ . i ! i \
: . ' . . . . _
. : : . i et amn b |
b e JE S SR . . . ; ; u ]
: . : : Lo ;
; . T ° : ; * N H
ol ” : i ; : : : i oo
: : : —————— e p o ww - - — - b . p——— ” -
b e .. : T T i 4 ! o~
P i B . ! . . o i o
i | ! i ! G L : LIS R :
[ SEUUPUUIE SO Loy LIRS ; : : e :
: . H . : H . t : : H !
P : 1 : — - : S :
P H H H HE ) H o H m.
) ! ' . _ PO ! . ! H . I ISR S
o ; i i Do : : : ~
! : ! ; G . e
SO U BT £ U : A
) : : R ; , : _
: : P : w . 3 .
e — v b e I ”
oL i
aeee . beer ceen M
v H
. . 1’
L b1
:
.o
| el T
.
“~ X1

te-

s ]

R B

b : ©od i
f—— —m : - -
. i o
Loh .
1
4
T e ! .
: . .
o hd i
| - “ R = .. \
ST ‘ _ : i RTINS S : b )
B w., . _n |,.m.,¢ - - . . v.m i ”. : . ‘
i H . ! |
i { e .
'

-

-t---- HO -




€1

-\

. i
R

o

v
1
|

N

PP e |
|
!

1

. '

.A |

'

_ -
| :
| A
| T
} .

[ PPN,
| .
” PENUUTIPIIN S
.

” i —
. PR VRO ]
| - |
; S ; . . g :
; L v ; RN RSO A A
ﬂ ! _ : UUN FUUTRIRE PRSP LY .-.lvtb.ll.llw.llvi-.,f N i , .
IDORUEN SRUS U NEVU wx R . | o | |
: 3 EEEE SR ! A “ ;
. : .“ . H . v . : ) .. H . .lntwlin. JUUR . w . ,m..v .
R TEUUUURIN SO TETON FUUNRSUUN SUUUUURION PR SUES) PRVRRRES EUR Tt (babattn ?S.Ml g7 , ”
i : S i. . : RN R R SO IV ,_ _
! T A TR R PSS Bl I . sees i : : : ! |
“ : . T SR







BAB V.

KESIMPULAN

Kesimpulan dari percobaan perbaikan proses
pengolahan air limbah lapis listrik Nikel khrom dengan
memanfaatkan air cucian dari proses pickling adalah
sebagai berikut :

1. Ternyata air cucian dari proées pickling dapat

dimanfaatkan untuk mereduksi khrom VI menjadi
khrom III.

2. Untuk mereduksi khrom VI menjadi khrom III

ternyata dipengaruhi oleh :

- kecepatan pufaran

~ konsentrasi limbah cucian pickling.

Z.Logam Nikel aapat diendapkan secara sempurna
pada pH 11.

4. Untuk mengendapkan logam Nikel tidak
dipengaruhi oleh kecepatan putaran

S.Dengan memanfaatkan air cucian pickling untuk
mereduksi  khrom VI menjadi khrom III, dapat

|
menekan atau mengurangi biaya operasional

didalam mengolah limbah.
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Lampiran
Rumus:

(EY) (EX2) - (ZX)(EXY)

n(EX2) - (EX)2

n EXY = (EX)(ZY)

n(EX2) - (ZX)2 ’

Persamaan garis :+ Y = & + bX.

(136,9)(1375) - (75)(1228,5)

9(13273%) - (75)2

188237,5 - 92137,5 246100

6875 — H6RD 1250

9 (1228,5) - (79)(136,9)

h =
9(1378) — (79)¢
6142,5 - 10247,5 - 4125
= = =_3’3
6875 — 5625 1250

Y = 76,9 - %,3 X

(101,8) (1375) -~ (75)( 896,5)

2, a = =
S(1375) - (75)2
139975 - 672%7,5 72737,5
- = = 58,2
6875 —~ 5625 1250
5 ( 896,5) - (75)(101,8)
b =

- 9(1375) - (75)2

4482,5 - 7635

L4
'—l
o
LN
W

6875 - 5625 1z

r)
n
o]

Y = 58,2 - 2,5 X

17




i

(92,9)(1375) — (73)(814)

9(1375) — (75)2

127737,% - 61050 &6687,5

6875 — [625 1250

5 (814) - (75)(92,9)

9(1373) - (79)2

4070 — 6967,5 - 2897,5

6875 - G562

(411
=
+J
L
o

Y = 53,4 - 2,3 X

(71,7)(1373) = (75)(588,5)

Qa = ]
2(1375) = (79)2
98587,5 - 44137,5 54450
: 6875 — 54625 1250
9 (588,5%) - (75)(56,5)
b =
S(1375) - (75)2
2942,5 - $377,5 - 2435
= = = - 1,9
6875 - 5625 1250
Y = 43,6 - 1,9 X
(36,3) (1375) ~ (75) (463)
a = -
3(1375) — (75)%
77687 ,5 - 34725 429625,5
= = = 34,4
6875 - 5425 1250

D (463 ) ~- (75)(596,5)

9(1378) - (75)2
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2ILS — 4237,5 - 1922,5
= = ="‘1,5
6875 - 5425 1250
Y = 24,4 - 1,5 X
20 rpm
Variabel (Cré)| Variabel(Pickling) X.¥Y X2
tak bebas bebas
63,2 5 316 25
44,7 10 443 100
23,7 15 355,95 225
5,7 20 114 400
0,0 25 0,0 | 625
2 = 73
= = 136,9
EXY = 1228,5
EX2 = 1375
100 rpm
Variabel (Cré) Variabel (Pickling) X.Y X2
tak bebas bebas
47 .8 5 239 25
32,9 10 329 100
18,7 15 280,5 | 225
2,4 20 48 400
0,0 25 0,0 | 625
X = 75
oY = 01,8
ZXY = 894,5
EX2 = 1375
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150 rpm

Variabel (Cré) Variabel (Pickling) X.Y X2
tak bebas bebas
45,6 . S 228 25
26,9 - 10 269 100
18,2 1& 273 228
2,2 20 44 400
0,0 25 . 0,0 625
~EX = 75
= == 92,9
XY = 814
ZX2 = 1378
206 " pm
Variabel (Cré&) Variabel (Pickling) X.Y X2
tak bebas bebas
37,9 5 189,5 25
23,7 10 237 100
8,0 15 120 225
2,1 20 42 400
0,0 25 0,0 625
Z = 75
2 = 71,1
Xy = 038,55
&X2 = 1375




230 rpm
Variabel (Cré)| Variabel(Fickling) X.Y X2
tak bebas bebas
30,8 S 1545 25
17,2 : 10 172 100
b,6° ' 15 99 225
1,9 20 38 400
0,0 25 0,0 625
= = 75
zZY = 56,5
ZXY = 463
= 1375

TX2




