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KATA PENGANTAR

Perencanaan pembuatan Kompos dari sampsh kota ini
dimaksudkan untuk membuka kemungkinan kesempatan bagi
bara pengusaha, untuk dapat mengelola sampsh dari ba-
han yang tidak berguna menjadi suatu hasil yang sangat
bermanfaat bagi masyarakat yang berupa pupuk Kompos.
Dengan mempergunakan alat alat seperti yang tercantum
didalam tulisan ini, dan pula perkiraan kebutuhan modal
diperlukan.

Semoga tulisan ini dapat membantu dan memberi pe=

tunjuk dalam pelaksanaannyae
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fupuk kompos dibuat dari Sampah organik, yaitu sampah kota yang
telah bebas dari bagian bagian yang tak terkomposkan seperti : kayu ,
keranjang, kulit kelapa, plastik, kertas, karet ban, logam logam, ka-
leng, keramik, batu, bata, pecahan kaca dan benda=-benda keras lainnya,
Proses terjadi secara continue, dengan cara memfermentasikan Sampgh
didalam Bio Stabilizer, dengan mempergunakan bacteri aerob. Adapun alat

pelengkap yang dipergunakan adalsh :

~ Unit Crusher
= Unit Feeder.
- Conveyor.

Bio Stabilizer.

Conveyor

= Hammer Mills.

202500 kgs per bulan.
Harga produk Bp. 20,- per kg.
Harga bahan baku = Rp.0,30 per kg.

{1

Kapasitas produksi

u

Modal tetap = Rpo 96,000.000 ,—
liodal kerja = Rp. 2.812,500,~
Biaya produksi = Rp. 35.000.000,-

Keuntungan bersih Rp. 10.000.,000,=
Nilzd pada batas laba rugi = Rp. 12.000.000, -

Presentase pada batas laba rugi = 25 %
Kapasitas pada batas laba rugi = 168,750 Kge

PROYEK T/HUN 1980/1981 : OLEH : Ir.J.Soetopo
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PENDAHULUAN

-lasalah sampah merupakan masalah sulit yang dihadapi oleh kota=
kota di negara kita. Harus diakui bahwa dari kota kecil Ssampai metropo
litan, sampai sekarang belum dapat memecahkan persoalan ini dengan baik.
Vclume sampah setiap hari ibaratnya gunung yang tak seimbang dengan uw~
saha-usaha kecil penanggulangannya.

Sampah memang nyatanya bukan masalah sederhana yang seperti keli-
hatannya : tinggal dicarikan tempat pembuangan, semua bawa sama, buang!
begitu saja.
masalah sampsh pelibatkan masalah cara benampungan, pengangkutan, masa
lah lingkungan dan lain sebagainya.

Pemerintah setempat dapat pasti dikatakan mempunyai Regiatan uns~
tuk menangani tentang sampah. Wajar bila pemerintah langsung bertang =
gung jawab terhadap kebersihan kotanya terutama dari kotoran sampah yang
di produksi oleh warganya. Sebab sampzh mempunyai pengaruh terhadap :

- Kesehatan :
Tumpukan sampah merupakan salah satu pusat penyebab timbulnya
berbagai penyakit, sebab tumpukan sampah.merupakan tempat yang
dapat menyuburkan terhadap bibit-bibit penyakit yang dapat mem-
bahayakan kesehatan manusias

= Blainys 10}
Tumpukan sampah dapat membantu jalannya air dalam rioleriol Qs
tau selokan-selokan. Akibatnya pada musim penghujan tiba air -

yang seharusnya lewat selokan akan meluap.

= Pandangan :
Tumpukan sampeh menjadikan pandangan yang kurang sedape Malahan

dapat mengganggu pernapasan, disebabkan bau yang di timbulkan-

nya sangat merangsange
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Dan masih banyak lagi pengaruh-pengarub-yang negatif terhadap
kehidupan sehari - hari.
Tetapl apakash memang benar sampsh selalu menjadi momok yang harus di-
kawatirkan ? Sesungguhnya sampsh amat bergunae

Kegunaan itu antara lain :

l. Sampsh dapat merubsh tansh gersang menjadi sangat subur.

2e Sampah dapat menahan terjedinya erosi tansh.

3+ Sampeh dapat menyebabkan berkurangnya tenaga pengangguran.

4. Dan lain-lain,

Untuk inilah, maka Dinas Pengembangan pada Balai Penelitian dan
Pengembangen Industri Surabaya di percayakan untuk membuat suatu peren
Canaan pembuatan kompos ( pupuk orgenik ) dari sampah kota (sampsh or=-
ganik ). Secara singkat dalam garis besar pershdensan ini dapat di uta
rakan sebagei berikut ‘

Pertama/tama mencari literatur-literatur yang menyangkut pembi
atan kompos dari berbagai Negara, kemudien dari hasil tersebut di an™-
untuk merancang dengen kondisi sampah di Surabaya.

Kecuali tersebut diatas, perencanaasn ini dicoba untuk diperlengkapi de
ngan perhitungan-perhitungan segi ekonominya.

Harapan dari perancang, semoga bermanfaat.




BAB. I
PERKOMPOSAN DARI BERBAGAI NEGERI.

* Di Negeri Belandae
Pengomposan/penguraien sempsh-sampsh organik dari kota telah
- dilaksenakan/dikerjakan di beberapa tempat selama beberapa tahun
dan ternyata lebih murah dari pembakaran sampah. Kemudian di daersh-

daerah dekat pasaran kompos yang baik sama mirehnya dengan cara pee
nimbunan tanah yang saniter.

Pembuangan sampah déngan cara pengomposan dan hasilnya di=-jual
sebagai pupuk, seperti yang telsh dilakukan di negara-negara Denmark,
Jerman, T¥E™Y,, India, Afrika Belatan dan lain-lain terbukti sangat
ekonomis,e
Di Californiae
The Compost Corporation of America, dalam analisanya yang di gunakan
sebagal dasar perencanaan pabriklkompos, ternyata telah mendapatkan
behwa kompos di lihat dari nilai zat haranya, sama baiknya seperti
pupuk kandang dan bebas dari biji-biji rerumputan, dan dapat di buat
Secara menguntungken dengan harga lebih murah dari pada pupuk kandang.

Dari hasil-hasil percobaannya dengan bantuan Pilot Proyect ==
Composhing Plant di Jacoma Washington, telsh memperkiraksn beshwa sam.
peh=-sampah dari Jacoma dapat di komposkan dengan memberikean keunty--
ngan kepada kotanyae

Suatu hal mesti di-ingat bahwa tujuen yang penting dari produksi

* dan pasaran kompos adalsh menjage efisiensi ager kompos. dapat di jual
dengan harga yang dapat di-beli oleh petani.
Hel ini dapat di-kerjakan dengan berhasil 4i Negeri Belanda, India

dan Israele




BAB, II
CARA-CARA PLMBUATAN KOMPOS DARI BERBAGAI NEGERI

A. Cara HOWARD atau cara INDORE ( India ).

Pada tahun 1931 SIR ALBERT HOWARD ( orang Inggris ) membuat
kompos dari macam-macam Sampah, termasuk juga sampah kota (India)
Sampah di tumpuknya berjapis setiap hari, dan penumpukan itu di -
lakuken sekendor mungkin dan di ussahakan agar tumpukan sampzsh men
Jadi aerob, cukup udara ( o, ) didalamnya. Tumpukan yang berlapis
lapis tadi di seling dengan kotoran-kotoran ternak ( hewan ) dan
kadang~kadang di tambah dengan lumpur kembang dari sekokan kota -

( riool ).

la menampung pula air kencing dan kotoran ternak dengan je~
rami atau bahen lain yang di pakai sebagal alas tidur ternak itu
(sehingga kotoran ternak yang cair maupun yang padat bercampur dan
meresap pada jerami alas tidur itu ). Bsghan yang penuh dengan zat
nitrogen itu dicampurkan pada tumpukan-tumpukan sampah.

Pengomposan cara Indore ini berlangsung selama 90 hari dengan
dibalik~balilgn sempadl 2 kali yaitu tiap bulan satu kali, kompos yang
di buat dengan cara demikian, di Sanggap pupuk dalam tempo satu bu
lan seteclah pembalikan yang kedua kalinyae
Ukuren alas tumpukan HOWARD ini ialsh 245X, 255 m2, sedang tinggi=-
nya di katokan hanya 60 cm ( HACKENDERG 1948 ).

Kemudian ukuran ini dapat di pertinggi sampai 1,50 m, bahkan dapat
di buat lebih tinggi lagi ( di laksanakan dji Inggris, karena mekani

sasi memingkinkan )e

ara WIJSTER ( negeri Belanda ).
WESTER adalah nama sebush tempat di negeri Belanda, tempat

pengumpulan sampah dari kota-kota Den Haag, Groningen dan Zandvoort.
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Pengangkutan dari kota-kota itu ketempat Penampungan sampah di la~-
kukan dengan kereta api istimewa yang khusus di buat pyntuk keperlu
an it: « Konstruksi kereta keretanya ( gerbongnya ) istimewa pula,
ia mempunyad dasar ( alas ) yang miring dan di lengkapi dengan tu-
tup besar di samping ( yang merupakan pintu yang merangkap menja
di dinding kalau pintu itu sedang dalam keadaan tertutup). Jika fo-
masi gerbeng-gerbang sampah ini sudah sampai pada tempat tujuannya,
pintu yeng semula berfungsi sebagai dinding itu di buka dengan seren
tak dan otomatis dari satu sentral yang di kerjakan oleh masinis di
lokomotif dengan suatu tekanan uap dari lokomotif itu pulae
Sampah dalam gerbong-gerbong itu jatuh meluncur kebawah dalam seke
Jab saja. Dengan cara itu sampah yang dimuat dalam gerbong gerbong
Sampeh schanyak 16 bush gandengan dan yang seluruhnya berjumlah 500
ton itu (satu angkutan) dapat di keluarkan dalam tempo tideali. lebih
dari 30 detike

Tempat penumpukan atau penampungan sampsh itu adalsh terletak
dibawsh suatu " Jembatan ' kgteta api ( viaduct). Viaduct ini ting-
ginya 6 m, panjangnya 475 m, banyaknya viaduct semacam ini sdalsh U
Jalur yang sejajar, dengan jarak 16 m satu sama lain.
Sampah yang sudah di jatuhkan dari atas viaduct tadi di ratakan de—
ngan kraan pengaduk yang besar.
Kemudizn tumpukan itu disemprot dengan air; air penyemprot di pompa
dari suatu kolom ( bak besar ) di dekatnya yang dialirkan melalui
bipa-pipa induk melewati ( menyusur ) viaduct, Sedangkan ujung=-ujung
pipa cabang dimana air menyemprot terletak dalam jarak-jarak terten
tu di sebelsh menyebelah viaduct itu. Air kelebihan dari dalam tume
pukan itu di alirkan kembali ke kolom, melalui saluran-saluran yang
dibuat khusus di lantai dasar tumpukan.
Dengan demikian bahan-bahan mineral yang larut dari tumpukan itu ti
dak hilang, tetepi di kembalikan lagi bersama dengan air semprotan



tumpukan itu. Kecuali itu air dalam kolom akan mengandung banyak
mikro organisme yang ikut larut bersama air kelebihan tersebut,
dan 17 air ini menjadi tinggi ( pH +8 ).

Hal ini akan menyebebkan bertambahnya kegiatan proses pengom
posan, sehingga suhu tumpukan naik dengan cepat. Setelah penyem =
protan itu berlangsung selama 24 Jam maka suhu sudah mencapai 7000
bahkan kemudian mencapai angka 80 = 90°C. Suhu inilah yang dapat
mematikan sumber-sumber penyakit sekalipun kuman-kuman itu mampu
membentuk spora yang resisten terhadap panas (misalnya bacteri -=
miltvuur ) tak dapat nereka bertzhan lebih lama lagi.
Percobaan~percobaan den penyelidikan-penyelidikan terakhir membuk~
tikan hal yang demikian ( DIREN DE JONG 1963 ). Lapisan paling lu~
ar + setebal 20 cm tek dapat mencapai suhu sedemiliian tingginya,
Jedi tumpukan perlu di bolak-balik. Menurut catatan, kompos s-Ash
" Jadi " dalam waktu 3 - 4 bulan yaitu jika bahan<bahan komposnya
(sampah) di kumpulkan dalam musim dingin (musim salju) sedangkan
untuk mengomposkan sampah musim panas di butuhkan waktu yang agak
loma, 6 sampai 8 bulan ( PIJLS 1954 ),

Setelah peragian itu selesai, kompos sampsh tadi di keduk -
dan kemudian di angkut dengan lori yang berjalan dengan kabel untuk
dibawa ke dalam suatu ! pabrik kompos! urtuk di bersihkan dari ba-
han~bahan keras yang ikut tercampur dalam sampah dah yang tidak han
cur poda wektu peragian di bawah viaducte
Potongan~-potongan dan pecahan-pecahan kaca, batu, bata dan barang=
barang lain di hancurkan ( dipukuli) dalam pahrik itu, sedang logam
logam di pisahkan secara magn-tisa

Sebelum di perdagangkan, kompos itu di lembutkan ( di bikin
helus ) dan di saring. Warna pupuk ini seperti rupa tanah saja, dan
boleh di kata tidak berbau, dan dapat di angkut dengan kapal atau
truk-truk ke konsumen, (yang jauh dari pabrik )
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Jadi dengan cara atau proses yang boleh dikatakan relatif
sederhana ( dan relatif murah) itwu, Sampah yang '"menjijikkan masya
rakat " dapat di rubéh menjadi pupuk yang sangat berharga, yang ra
ta~rata mempunyai kadar N = 0,4 - 0,5 %

on5 O,4 - 0,5 %
KZO =0,2%
Ca0 = 0,3 %
Pabrik kompos ini ( di WIJSTER) mencatat bahwa sampah yang berate

t

nya 120,000 ton dapat ditampungnya. Sedang bila sudsh menjadi kom-

Pos hanya tinggal 20 % saja, dari berat semulas

Cara BACCARI ( Italia ) dan cara VERDIER ( Perancis ).
Sebagai tempat pengumpulan Sampah dan pengomposannya,Baccari

menggunakan kotak yang berbentuk kubus sebesar 20 m3, Semla kotak -
itu terbuat dari batu atau beton. Pengomposan mula-mula berjalan se
cara an-aerob, jadi tertutup dari udara sama sekali.

Proses an~-aerob ini di biarkan berjalan sampai 18 hari lamanyay dan
suhu tumpukan bisa naik sampai 65°C.

Kemdian prosesnya di ganti dan di rubah untuk di teruskan
secara aerob. Untuk hal tersebut udara di masukkan kedalam kotak (ko
tak ini di namekan cel fermentasi) dengan jalan di pompakan melalud
lubang=lubang ( rooster) di atas kotak itu.

Dolam wwaktu seminggu saja suhu kompos di dalam kotak dapat naik sam
pai 70°C, bahkan terus naik sampai 80°C untuk kemudian menurun lagi,
dengan pelan-pelan sampai selesainya peragian dalam kotake

Dengan menggunakan cara ini pengomposan sudah dapat selesai
dalam waktu 35 sampai 40 hari. Di Inggris proses pengomposan seperti
terscbut di atas telah dapat di percepat menjadi 16 hari.
Cara pengomposan BaCCaRI memberi keuntungan besar, yaitu bahwa karena
adanya suhu yang tinggi yang dapat di capai dalam proses itu maka pu
puk kompos yang dihasilken nanti tidak mengandung larva, parasit dan

bacteri pathogene
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Lobang-lobang diatas kotak selain berfungsi untuk mengalirkan
udara kedolam kotak, juga berfungsi untuk mencegah padatnya massa
paling bawoh, karena hembusan udara dari bawah. air kelebihan dari

dalam Lotek dapat pula di alirkan keluar dengan mudah.

Cara FRAZER (_amerika )e

FR.0bR di Chicago ( amerika berikat ) menggunakan kotak yang
lebih besar lagi, yaitu yang berukuran 90 m3 dan yang dapat memuat -
Sampeh swmgpai 50 ton. Sampeh sebanyak ini bisa di Jjadikan kompos da-

lam tcmpo 5 sampai 7 hari.
Caranye domikian @

Bampeh yeng sudah terkumpul di dalam kotak itu di gerakkan
{ diaduk) secara terus-menerusyidengan begitu maka komposnya menjadi
homogena. Yong menjadi titik berat disini inlah caranya mengeuinakan
udare. sSctelah di'pompakan kedalam kotak, udara yang kemudian keluar
lagi itu di tampung Rembali untuk di masukkan lagi kedalam kotak pe=
ragisana.

Jadi udara yang dipakai itu lebih banyak mengandung carbon
dioksidea, 5,lain itu udara tersebut mengandung mikro-organisme yang
tadinys berasal dari dalam tempat peragian, dan yang ikut terbawa o=
leh uders yang di alirken melalui tumpukan itu. Semuanya itu menyebab

kan proses pengomposan dapat di percepate



BAB. IIT
MANFAAT DARI KOMPOS.

Di negara seperti Amerika Serikat yang sangat terpukul oleh
apa yang dinamakan sebagai 'krisis energi! sudah tentu tidak menge
herankan apabila masalah sampah kota di carikan cara-cara pemenfaat
nya kembali sebagai suatu sumber energi,

Sebelum embargo minyak Arab di tahun 1973 di seluruh Amerika
Serikat baru ada dua buah pabrik yang mau berjibaku memproses sampah
kota menjadi energi. Kini jumlah pabrik demikian di Amerika Serikat
telah meningkat sampai sejumlah 16 buah, masing-masing dengan tekno
logi yang berbeda~beda

Kota Chicago mempunyai pabrik pengolah sampah yang di kelola
oleh kota Praja dengan kapasitas mengolah 700 ton sampah tiap hari
menjadi keping-keping bahan bakar dengan egivalen energi 120,000 --
ton batu bara setahunnyas. :

Teknologi lain yang pada dasarnya ialsh membakar Samp;h dalam
tungku-tungku pembakaran yang kuat, menghasilkan uap air yang pada
gilirannya menghidupi pembangkit tenaga listrik. Atau bisa juga lang
sung untuk pemanasan.

Sistim yang di pandang paling maju ialah yang di sebut CEA ==
proses yang mengubah sampah menjadi serbuk halus berwarna coklat yang
disebut ECO-FUEL Il. Setelah bagian sampah yang berat dan berlogam
dipisahkan tinggal sampah selulosa yang merupakan sisa-sisa tanaman.
ini diberi zat kimia macam-macam demikian, kemudian dijadikan serbuk.
Serbuk itulah yang dapat di bakar untuk menjadi sumber energia

Kota LENINGRAD dengan penduéuk lebih dari 1,3 juta orang su=
dah tentu dapat di bayangkan, mempunyai masalah sampsh kota yang berat
jika tidak di atasi dengan cara=-cara penanggulangan yang effektife
Sampah yang diangkut dengan truk ke pabrik di pisahkan dulu bagian ‘s
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logarmya secara magnetis kemudian di masu'kan kedalam drum—drum rak-
sasc . Scteleh mengalami fermentasi secarz biologis, hasilnya berwar
na coklat tua yang dijual sebagai bahen bakar yntuk Pemanas-pemanas runma
rumah menghadapi misim dingin, Dalam hal pengembangannya pada 1977
peruschaan ini telah menghasilkan pula gas-gas bzhan bakare

Henurut percobaan-percobaan ah”i-zhl. di luar negeri bibitebi
bit penyakit dapat dibunuh deng-n ar~z sengomposan. Dari percobaan

di Chima, Scott, megyimpulkan sebagai herilmt 3

= Dengan pengomposan aerob peioyakit-penyakit yang berasal da=-
ri kotoran manusia dapat di hancurkan.
- Ascaris lumbricoides hancur sama s ...7% bila kompos dibolak

balik sampai 4 kali seteled o ncares

% Ads v el Byel'r ‘tialndivaiali:

Sebagai mana dikctahui bahwa pupuk untnk pert=ai :n -2a dua
Jjenis pupuk @
= Portama adalah pupuk buatan pabrik atau di keual denga. pua-
pulk, seperti Z.h; D.S; UREA; N.P.K. dan lain-lainnya.
~ Kedua adaleh pupuk alam, atau di kenal dengain pipuk organike

Yang termasuk pupuk organik adalah :
pupuk kandang.

kotoran manusia.

pupuk hijau ( deun-daun dan batang dari tanaman-ta

naman leguminosa dan sebagainya ).

pupuk guano ( tahi burung) dan

-=kompo 8.
Fungsi dari pada pupuk organik/pupuk alam ialsh untuk mengng
' gikan kesuburan fisik dari pada tanash. Jadi jelasnya pupuk alam

memperbaiki tansh tempat di mana tanaman tumbuh.
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at-zat dari prpuk pabrik adalsh z-+-zat makanan bagi tumbuh-
yang capak lenesing di isap den di ennaksn oleh tanaman supa

sectumbuhannya dan tinggi hasilaya.

" .3 penting dalam pumk alam adaleh bahen organiknya dan buw

kanlsh : t-zat untuk tanaman.
Tanah dalam ati pertani:u afr"=h sucii ioc 2 . "™2 selalm ber:bah-ubsh

keadaannya, Ia dape’ nomhrasin ab o oG pooeen srrgantvag card seki

tarnya. Oleh karen~ i*—~ I -~ ' ... . Sl - vcwr teron <-bur (va

nyak kandingen hum.snya )e

* Fungdi jupuk org .ik I “erme ot kow o8 )a

1.

2e

3

Femyerbese . "..ov tan tansh uncuk w. - s '~u memne~tahankan

kadar atr L . . LIl Tl L asas reem sckali pew

mekeian ruruk alam di daersgh-daersh pertania. -erine.

Me nperba’ <i strultur tansh, Dengan adanya bahan-“ah: - organik
kcaiaup .1 jaiat-je::at renik dalam ten. .« v | womnchivang dewe=

ngen stournya demi'dan pule serangge-serangza dem cacing-ca-

tanah menjadi gembqr.

Peredaran udara lencar, kelembaban teratur dan akar-akar akan

v

C.l..g Galem tansh. 3inatang-binatang ini memhaniu per.oeatukan

tur uh dengan semyurna.

Dapet meningkatken manfaat ( effisiensi penggunaan pupuk bu=-
atan) pabrik sebab dapat mengikat zat-zat yang berasal dari
pupuk pabrik, sehingga tidak mudah dibawa hanyut oleh air.
Dapat memperkecil terjadinya erosi sebab tanah-tansh yang ba
nyak mengandung humis mudah meresap air kedalam tansh, sehing
ga air hujan tidac mengalir pada permukaan tanah, tetapi seca
ra sedikit=sedikit mehgalir kebagian yang lebih rendah, sehing
ga terbentuklah mata air.

Aspek ekonomi eevecees




*Aspek e konomi:

Secara garis besarnya keuntungan-keuntungan ekonomi yang di

hasilkan oleh pembuatan kompos dari sampah sebagal berikut :

ae lMengurangi anggaran belanja kota Madya sehubungan dengan
pembuangan sampah,

bs Memberikan keuntungan kepada pabrik-pabrik yang ada hubu
ngannya dengan kompos. Selain dari itu menampung tenaga
untuk di pekerjakan di pabrik.

Cs llemberikan hasil yang lebih tinggi kepada produksi perta
nian dalam menggunakan kompos dan dengan ongkos yang ren
dahe

Keuntungan ekonomis dari penggunaan pupuk organik sudah umum dike-

tahui oleh petani di samping keuntungan teknis untuk tansh maupun

tanamanas
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BAaB. IV
PERENCANAAN PEMBUATAN KOMPOS DARI BAHAN DASAR
SAMPsH KOT4.

As Perencanaan pengumpulan sampah kota :

Sebagaimana diketahui bashwa produksi sampah berasal dari :

= Rumah tangga.
~ Pasar pasar.

-~ Perusahaan=perusahaane

Untuk membatasi dan jangan terlalu menyimpang dengan judul
perencanaan ini, maka perencanaan membatasi perencanaan pengumpu
lan sampah yang berasal dari rumsh tangga dan yang berasal. dari
pasar pasalre

Menurut perencanaan, pengumpulan sampsh yang berasal dari ru
mah tangga seyogyanya dijalankan dengan perencanaan yang masake
Misalnya : pengambilan sampah dari rumah tangga dilakukan 7 hari
sekali atau 7 hari dua kali. Untuk ini disediakan tiap rumah tang
ga 1 drum yang mempunyai kapasitas 75 sampai 100 liter sampsh,se-
bagai dasar perhitungannya adalsh sebagai berikut :

Satu keluarga terdiri dari 5 orang (suami, isteri dan 3 orang anak)
dan liop orang dapat menthasilkan 1 = 1,5 hari maka untuk 7 hari -
dihasilkan + 10 liter sampah/orang.
Untuk 5 orang menghasilkan + 50 liter/keluarga/7 hari.
Bshan konstruksi dari drum seyogyanya terbuat dari aluminium. Hal
ini untuk mencegah terjadinya komosi. '
Bagaimena agar pelaksanaan tentang penyediaan drum tersebut terlak
sana dan aman, adalsh urusan dari Pemerintah Daerah setempat dengan
warganyae

Cara=cara pengumpulan..
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Cara=cara pengumpulan sampah sebagaimana telah di jelaskan tersebut
di atas dapat dilaksanakan secara bagan berikut :

. |
| RT RT RT RT

!

POS PERTAMA
I

POS KE POS KE
i X
PO S INDUK
IF .
! POS , P O'S
j}INDUK KE I § INDUK KE X |

l,

:IOKASI s PABRIK

7\l
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Pengumpulan sampsh dari pasar-pasar hampir tidek mungkin diéamakan
dengan pengumpulan sampsh dari rumsh tangga.

Pasc tiap hari memproduksir sampah Yang tidak kecil Jjumlahnya,vo~
lumenya maupun beratnyae.

Maka pengumpulan sampeh dari pasar yang di bawa atau di angkat ke

pabrik pembuatan kompos harus tiap harie

Pegggggggan lokasi penabaan sampah pada Perusahaan komposs

Tentang hal penataan sampsh pada perusahaan kompos, perlu di-
perhitungkan pula tentang jarak jauh dari daerah berpenduduk, sebab
tumpukan sampah itulah yang menjadi sumber dari segala kotoran ser
ta bibit=bibit penyakit.

Kecuali tersebut diatas di perhitungkan pula kemampuen pabrik kompos

tiap harinyaa
Sedang penataan di daerah lokasi perusahaan dapat di gambarkan seba

gai berikut :
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Dimana satu jalur (hari pertama) mempunyai volume sebanyak :
(7Bxlxl)m =750,

Sémpah sebanyak tersebut diatas dapat disediakan oleh 1 buah truk
dengan perhitungan sebagai berikut :

1 truk dapat memat 15 m/rit, jadi 75 m> dapat diangkut oleh 1 truk
dalam 75 / 15 = 5 rit.

Menurut data yang telah ada density dari sampah kota pada waktu musim
hujan berkisar antara 0,25 - 0,35

Sedang pada waktu musim kemarau antara 0,15 - 0,2.

Percencanaan Lay Out_ Perusahaan Kompos :

Pcrencanaan lay out dari perusahaan kompos dapat dibuat sebagai be=
rikut

le Penataan lokasi bshan baku ( sampah kota ).

2e Penataan lokasi sortiran bahan baku (seleksi )

%e Penataan lokasi pembakaran.

4, Penataan lokasi dari unit peralatan pembuatan kompos.

5¢ Penataan lokasi unit pembangkit tenaga listrik.

6. Penataan lokasi kantor dan bengkel.

7¢ Penataan lokasi gudang produksi dan gudang kebutuhan pabrike

8 Penataan lokasi aging dan packing.

9. Penataan lokasi untuk keluar masuk kendarasn pengangkutan

bahan baku, dan hasil produksi dan lain-lain.
Sedangkan skema dari lokasi -lokasi tersebut diatas dapat dilihat

pada gambar berikut ini.
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D, Perencanaan pengolahan -kompos dari sampah kotas

Dalam penelitian selama berminggu-minggu ke lokasi-lokasi pe—-

nimbunan sampah, ternyata sampah yang berasal dari rumsh tangga dan

pasar bercampur baur terdiri dari :

1.
2o

34

b,

Campuran dari daun-daunan ( berhijau daun )

1" " serat-serat Lasar (misalnya ') : sabut dari
kulit kelapa, keranjang-keranjang bekas sa-
yur-sayuran dan lain-laine

Plastik dari yang lembaran seperti kertas sampai yang lem=

baran-lembaran bekas ember, karet-karet Jari ban dan scba-

gainya.

Sebagian kecil logam dan keramik :

- Logam-logam : kaleng, paku dan sebagainyas

- Keramik : batu, bata, pecazhan kaca dan lain=-laine
Seperti yang diterakan dan digambar dalam bentuk lay out,
meke setelah melalui bagien penyortiran sampsh yang sudah
berumur 15 hari tersebut dimasukkan ke unit "SCRUSHERY .
Unit ini mempunyai tugas untuk memperlebar permikaan Jue=
ga membuat homogen sampah dan juga bacteri-bacteri aerob
mendapatkan kesempatan oksigen lebih banyak dan dapat hi
dup subure. Untuk selanjutnya depat diikuti seperti yang
terlihat pada flow sheet proses pembuatan kompos sebagai
berikut 3
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Ee Factor-factor yang mempengaruhi pembuatan Kompose

Kompos adalah hasil penguraian/perombakan dari sampsh (zat
organis) menjadi bentuk zat kimia yang lebih sederhena dengan per
tolongan binatang-binatang kecil ( Serangga-serangga, cacing dan
lain-lain) den jazat-jazat renik ( bacteri dan jamur).

Bila penguraiannys/perombakannya berlangsung lebih lanjut kompos
itu menjadi humus den akhirnya menjedi mineral-mineral ( airgt CoN,
amoniak, PO, K0 dan lain-lain ). E

Lamanya penguraian dari sampah menjedi kompos tergantung dari pada:

a. Jumlah dan macamnya jazat-jazat hidup sebagai pengurai/

perombaks '

be Kelembaban

ce Subu

de Udara ( aerasi ).

Ce Susunan/jenis sampah

Fel I Yy AL ayme

ge Ukuran heleian/potongan sampah.

he Cara menempatkan/menyusun sampah yang hendak dikomposkan.

ae Jumlzh dan macamnya jazad-jazad hidup sebagai pengurai/perombak
Benda-benda yang dapat di komposkan (sampah hijau, kotoran

menusia, pupuk kandang dan lain-lain) biasanya mengandung ba -
nyek jazad-jazad renik (microorganisme) dari berbagai jenis se
perti bacteri, cendawan dan makluk-makluk hidup lainnyae
Binatang-binatang kecil yang ikut merombak sampeh menjadi
kompos ialah
Serangga-serangga, cacing, siput dan lain-lain. Dan Jjenis=jenis
dari jasad renik ialah sebangsa jamu: dan bacteri, Jasad=jasad~
reniki itu ada yang aktif mengadakan pembusukan dan ads yang ti-

dak aktife Makin banyak jumlah jasad renik yang aktif merombak w
sampah menjadi KOHIPOS, malin sedikit waktu yeng di perlukans
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be Kelerbaban :
Kadar air yang dikandung dalam Sampah sangat penting un-
tuk berkembang biaknya jazad-jazad renik.
Kadar air yang diperlukan berbeda-beda menurut tempat, keadaan
dan jenis sampah. Tetapi berkisar antara 40 - 80 %. Menurut -
Tuan ACHARYA untuk sampah yang banyak mengandung kertas dibutuh
kan kadar air antara 40 = 50 %.
ceS U B u
Seperti halnya dengan kelembaban keaktifan merombak dan
berkembang biaknya jas:d-jasad renik tergantung dari pada suhu
yang tepat. Biasanya diperlukan suhu yang agsk tinggi + 60° G
( 50 = 7000 )e Suhu fini timbul karena adanya fermentas; Yyang aerob.
Dengan suhu yang tinggi ini bibit-bibit penyakit dan telup lalat

bisa di musnahken, demikian pula biji-biji rumput rumputan,

de Udara:

Udara dibutubkan untuk penguraian yang sempurna dari pada
sampahe Biasanya tumpukan sampah di bolak-balik untuk memperoleh
udara yang cukup atau dengan menyemprotkan udara ke dalam silo
tertutup pada mesin pengomposan systim ' DANO 1, Banyaknya udara
yang diperlukan atau banyaknya membolek-balik sampsh tergantung
dari pada kader alir dan nocamnya material.

Makin besar aerasi ( pemberian udara) pada tingkat pengu-
raien pertama, makin besar aktifitas jasad-jasad renik dalam proses
penguraian, den mokii pendcek waktu penguraian, oleh karena itu a-
kan menguraigi wektu dan tempat yang di perlukan untuk Pengompos=
Salle

e.ggyn@L/jaﬁssmmau
Sampah yang terdiri darl kertas-kertas ateu jerami-jeram

atou lain-lainnya o ugat sulit di uraiakan. ocbaliknya kotorans=ko

toran hewan, kotoran anusia atau sampsh-sampah yeng banyak mengan
m

dung sisa~sisa deun deunen sangat mdsh busuk den memerlukan tempo

yang singkate
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Atau dengan kata lein sampan yang porbandingan G / N-nya tinggi
(kertas don jerami) iebih lama dan lebih sukar diuraikan dari -
peda sampah yang mempunyai rerbandingen C / N-nya rendah (koto-
ran ternak, manusia ).

Sampah yang pémpunyai perbandingan C / N-nya tinggi harus ditam
bah dengan kotoran~kotorar ternak, lotoran manusia, air seni a-~
tau lain-lain lagl agar penguraian leb’h mdah dan lebih sing-
kat.

IE g dbemty fil 1

Proses penguraian akan lebih cepat dan lebih Sempurna di da
erah panas (Indonesia ) dari pada daersh dingin. Oleh karena itu
tumpukan sampah dalam proses pengomposan di dacrah dingin lebih
tebal dan lebih tinggi dari pada di daeran panasa

Selain dari pada suhu, anginpun mempunyai pengaruh terhadap
proses penguralan. Angin yang kencang dan daerzh dapat memperlamba
bat pengomposan. Untuk menghindari ini tumpukan sampsh di perbe-~
sar dan bagian=-bagian yang kena angin langsung di basahi.
Hujan tidak begitu berpengaruh dalam proses pengomposan. hkan te
tapi kalau pengomposan itu ada di daerah yang banyvak hu jannya ma
ka untuk menghindari kerugian kerugian tumpukan sampah di perbe-
sar dan bentuk tumpukan setengsh lingkaran, alasannya harus di bu
at dari lantal yang keras.

Ukuran helaian/potongan sampah,

Sampah yang di giling/dipotongmpotong Sebelum di komposkan
akan lebih ccpat hancurnya. Kalau dengan cara yang paling sederha
na membuat kompos memerluken 6 - 8 tulan, maka dengan di potong—
potong/digiling lebih dahulu hanya di perlukan 7 hari,

Keadaan ini disebabkan karena kontak dengan Jasad-jasad renik le-

bih intim, disebabkan luas permkasn sampah lebih besar dan selain
dari pada itu lapisan lilin yang melindungi daun-daun skan pecah~

pecah dan hancur waktu penggilingan.
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Keuntungan lain sampsh lebih homogen, aerasi lebih lancar, se~—
hingga suhu tinggi yang diinginkan dapat dicapai, kandungan air
Zan aerasi mudah di konti-ol, mudeh di pindsh-pindahkan dan di
ker jakane

Cara menempatkan/menyusun sampah yang hendek dikomposkan 3 *)
Tumpukan seyogyanya jangan terlalu tinggi apalagi didaerah pa-
nas, karena dapat memusnahkan jaszd jasad renik. Kalau: terlaiu
rendah akan banyak panas yang keluar, karenanya akan banyak pu=
la bacteri pathogen yang mati.

Yang baik tingginya 1,5 - 1,8 m dan untuk sampah segar sebaiknya
1 =-1,2 m sajae

Perhitungan material balance yang menyangkut kejadian unit

Bio Stabilizer, serta angkutan sampsh setiap hari :

Panjang Silo : bm

Diameter SNIoE

Volume maksimum dari sampah yang mengisi Silo - 60 % dé.ri volume

Silos Density sampah = + 0,3 .

*), Penyusunan yang tepat dimaksutkan untuk deématangkan kompos
dalam tempo yang sesingkat-singkatnya

Material balance perencanaan pembuatan kompos dari sampah kotas
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Bil i i
ila dienbilibehen o heterogen yang empunyai density rat Ead(
a=rata

(pada wektu misim nujan dan kemarau ) = + 0,3,

462/04,3 cm3 per det;k

1540 cmB/det = & 543 m3 /A jam.'

an bekerja selama + 13 - 1% jam /hard

1

Mal . volime sampah

(]

Dengan dasar ini maka Silo ak

dan akan membutuhkan bahan baku hetverogen sebanyak * 75 m3

Bahan baku heterogen sebanyak 75 m3 dapat diangkut hanya oleh
3 eh satu

bush truk dengan kapasitas 15 m” dan tiap hari bekerja sebanyak
an;
5 I’it’o y

TZER,ATAU SILO.

DATA-DATA TEKNIK DARL BIO STABIL

ini dapat dilihat pada lampiran :

ggmbar dﬁ;i”Silo

1, Panjang gilo 5 me
>, Panjang bagian pengeluaran 0,3 m

Ze Diameter zilo 1 Mo

4, Tebal dinding 0,7 - 0,8 mm.
i dengan lubang untuk udara masuk serta lubang

Se DiperlengkaP
untuk pemasukan sampalis
6, Bahan kontruksi dari Karbon S
7e Putaran gilo k= 2 Rpm.
8e Daya penggerak Motcr 2 PKe
Oe Diperlengkapi dengen Syster 8eeT e
kompos mentah * 0, kg / dete
aku masuk 0,42 Kg/det-
124 Proseé tuk mencapal
am (disesuaikan dengan literature e

12 Jje
istim pisau memanjang ( 8 buah ).

13e Diperlengkapi dengen S1
146 Diperlengkapi dengan cistim pisau segi tiga LARGLT

panjané silo gersebute

teele.

104 produk

11, Bahan P
eseimbangan perlu waktu

permulaan un
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VPOSAN PhaDA BIO STHBILIZER.

Stabilizer = /¥ X R x L

# Volume dari Bio
_ 3.1k x 0,50 x 5 1
- 3,925 o s
% Volume melsimum dari sampeh dalam Silo = 60 % Vol Silo =
0,6 x L m3 = 2,4 m3 2,5 m3

Density bahan baku rata-rata = 035

n atau 750 K3
ndisi proses yang sesuai dengan litedtur maka

*

Berat isi + 0.75 To

I

Untuk mencapai ko
membutuhkan waxti £ 12 jam. dan direncanakan suhu proses pencapeai

50 - 60° Ce
bul dengan sendirinya berhubung sampalf or=

Panas atau suhu ini tim

idalam gilo mengalami proses fermentasi » Setelah mencapai

gamrls d
maka lubang pengelu

suhu yan

aran dibu
+ 0,5 kg / deto :
- L aku dibuat * 0,4 kg / det. Untuk selanjut
per jalan S€°¢

g diinginkan seperti tersebut diatas,
hingga produk yang keluar dibuat hanya =-

Ka sedemfician S¢

Sedang pem .
ara kontlnu€e

1 memanjans kecuali sebagail
i penguat dari Silo tersebute

juga sebagal
tiga ( tinggl pisau 10 cm ) adalah sebagal

aku yang berada didal

nya proses
penghancur sampah ka=

Fungsi dari

rena perput

pis
aran 5110,

pisad segl
ari bahal b

Y arsn (EICE
gitiga

Tungsi dari 1
S am SllQ untuk menuju

ut e

puadorong d
diperhitungkan dengan banyaknya ==

kepintu penee ;

Lebar salal © fh s

' an rU '

Nt el :
produk Be- 76/4 Wiesio p2xpxnxk x £ kg/ jam.

A
. .ﬁZ} ;. jumlah produk yang keluar tiap jamle
Dimana "S _ diameter dengen satuan gics
5 tinggi dari pisau segi tiga dihitung dengan -satuan f

12
. dme
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Jurleh putaran Bio Stabilizer.

£t~ density dari bahan bakue
coicbos koreksi 0,25 = 013

X Bein.t Silo berhubung deng
dar tebal Silo * 0,6 mm, dapat ditemkan seberat

Ge PbRHILUvauN PERKIRAAN HARGI b&ﬂgﬁi :
nduduk Salah satu kota +

¥ Diumpanalen PC
duksir 79 1 sampeh / hari.

at # 15 m3 / rit.
rik kompoS ke setas

Deygat mempro

# 1 truk dapat mi
1zt ( dari bap
pahy kemball lagl ke pabrik )
isalkan dapat mengangkat 5 nir.

14.000.000,—
an selama 3 tahun.

Satu harinys dim
ga truk baru + Rpe
Nilal penghapusan diperhitungk

dari keempa

13

t data tersebut d
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an density dari Carbon Steel = 7,8 gr/cm3
= + 600 kge

EOvOOO orange

jun ata, pos penimpunan sam

iatas dapat digunakan untuk mem

Maka
perhitungkan harga sampah tiap K&
Dengan catatan oleh Pemerintah Daerah dapat disubsidi untuk pem
‘5 3
borong sampaht £ Rp,400, / m sampahe
he PEEHTTUL UM GAN PhRKIRnAN BLAYs SEBULH TRUK TIAP BULANNYAS
1o gk
— Penghapusd® pugh truk
1/12 X / b4 ° 1400000000,— Gyl "oy 1O ui® Rp. 390'000,-
100 x Rp, 4.000.000, W " 280.000’_
- Bunga *
= epaxrc S H
P pir + 1 pembantt ogip s A WA SICOYECE G
Rpe  O#0.000,-

Be Eg;hitungan

oceoo000DOOO000
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LANGSUNG SEBUAH TRUK TI4P BULAN

GAN PERKIRAAN BIaVh

B, PERHITUN
NYAe

- Dimisalkan tiap
@ 100 Km/harie

rit mempunyai jarak + 20 Km, maka untuk

=== ==EEEE

ENAGA KERJA TIAP BULANNNYA.

Ce PERH;EHEQAN PERKIRAAN BIAYA T
at sampahe

k butub 4 orang untuk bongkar m
/orang untuk 8 jam skerja per-

- Satu tru
1500,~-

o - - / truk/ bulane
3 i = 2250 mB/bulan° untuk

o AMPAHS i
- = + Rpe 493 / w’/
an dengan subsidi dari Pemerintah
1 Bila narg? * 20,4005 /m3’ maka harga sampah untuk pabrik
_ pp. 4004 = Rp.93,- / W

al Rpe >
neny? i bk 3. L isuBe /T
v Berat SEPT = peli ampeh seharga Rp.93,~ / 300 = Rp<0;3
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PERKIRAAN UNTUNG RUGI.
T he [ QDL TITP
lo Tonahe butuh 5 Ha = 50,000 mZe
harga tiap m2 = Rp.1000,- - 2 iy o 04 o a5 Rpe. 50,000‘,000.,_
2. Lantai proses lanjutan 5008 m~ Beaya peé-
ngerjoan @ Rpe lOOO,-/m2=
Junlch beaya = 9000 X Rp-ALEO0) =k =L ie/E ShiE i " 5,000.000,=
3, Bangunan sesuai dengan plan lay out, harga
bangunan RPe 70.000)= | P R . " 20,00040004=
L, Peralaten @ sesual dengar glow diagran
lengkap dengan pembangki tenaga - o PN 7.,000.000 ,=
5., Satu bud? PP 1 R PR R v o i " 14.000.000,~
Jumlah modal tetap o «° Rpe 96.000.000,-
B. M“fﬁ@Jﬁ ( untuk 3 pulan)e
men pelw 1D B cosigdROTH b e W ETe e e
Gaji ¢ pimpEnad © < RO PP :: Zgg.ggg,_
2 staf P i e aoac b i 300:0001_
Sopir dan pembantu e e e ’ ! L OOO»
Bt kasas % 2 i & ] 276-ooo’~
Buruh pabrik g amans s - AT " gl
Operator gcnset 5 orang. =i Sore 300,000 y=
g myL S Teeaibel die

II. Perhitunged Biaya eecoce




!r!!!!!-----.....-,!!!!!___:r_____________4

I, PERHITUNGAN BLaYi.

Biaya tetap 4 x Rp- 600.000y=c = o =

2 ot af

Sopir dan pembantu . ©

o o © e ©

o o © o ®

Penyusutan :
Peralatan 30/10
bangunan 55/100 x Rpe
biaya umm 10/100 X Rpe2e
Bunga Modal :

12/100 x 96.000-000:=

18/100 x 2.,000.0004-

Lain-lain : ssuransia begya
dasgn jain-lain dianggep ¥agatip-
¢ Juileh ¢

dipulatkan jadi

0 x 21000.000,= -
250000,900,— e ©

(D‘DOQOOO,-

o ey emlaiy®

o‘,ooooo

1

Bahan baku @ 3 x 18

. negatipPs

Packing
bulk dan 1okal -

Rp

Jadi jumlah piaya produkS:L

!

==
,.—-———,,_.._-——-—‘

pengawe.san rutn

Rpo 2.400.000,~
" 2,400,000,
i 1,200,000y~

" 2,400,000,
" 12504000,

I 200.0004~

11,520,000 4=
g 360000 4~

" . e =

27377504000 3=
Rpe 2800000004~
2,430,000 4=
" 3,000,000y~
1 1,620,000~

= Rp. 70 0500 OOO’-

.= 7.000.000,<



PERHITUNGAN UNTUNG RUGI.

Harga renjualan Rp. 20,- Per Kge
Density sampah = C,3

Berat kompos = 30/100 x berat sampah

Harga jual kompos = 202500 x 12X 20 =

Biaya produksi
profit kotor :
600.000,_a o

Pajak = 20/100 x Rps 13e
' Profit bersih:

Profit bersih dianggap = BPe 10.000.000,=

Pengembalian Modal
100004 000

Perhitung , laba rugd
ungan batas 1& —Q.OO0.000_,:

laba Tugh * 7,000,000, -
480 600.000’-

12.000.000,-

x 100 % =

a, Nilai pada bataS

pulatkan Rpe

Harga ini di
be Persentase pada batas 1aba YUgL?
' Rp. 58.6000000,"’

Ce Kapasitas pada patas_laba rugl
3 X 1000

25/100 X 2250

==

":25%-

32

Rpe 484600.0004~
" 35,0004000 =

A

Rpe 1346004000,~
i 247204000 4=

L )

Rps 104878.0004=

10 %. atau + 10, tahun

= Rpe 11.627.906s
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