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KATA PENGANTAR,

Dalam Negara yang sedang berkembang terutama di Indonesia pertumbuhan
industri semakin meningkat disegala bidang dimana tujuan pokok ialah
meningkatkan produksi baik kwantitas maupun kwalitas.

Disamping peningkatan hasil produksi tersebut, disetiap industri per
masalahan bahan buangan harus diatasi sedini mungkin walaupun ‘sampai

pada saat ini belum menimbulkan suatu masalah,

Di industri gula, abu ampas tebu merupakan bahan buangan yang sampai.
saat ini belum menimbulkan suatu masalah dimana pembuangan hanya ber-
sifat sebagai penimbun tanah, Tetapi berdasarkan pengujian dan survey
lapangan bahwasannya abu ampas tebu merupakan debu yang mempunyai kan
dungan Silikat ( 510, ) cukup tinggi sekitar SO - 70 % maka masih ber
bahaya bagi kesehatan manusia, Untuk ini sebelum permasalahan terse -
but timbul, jauh~jauh sebelumnya Balai Industri Surabaya memanfaatkan
komponen Silikat dari abu ampas tebn tarsebut sebagai bahan baku pem
buatan waterglass,

Dalam penelitian ini abu ampaz “ebu dilebur bersama-sama dengan Natrium

Carbonat ( NaZCO3 tehnik ) vauk mendapatkan Natrium Silikat yang di-
kenal dalam perdagangan subagai waterglass,

Kepada segenap instans:. yang memberikan bantuan terhadap penelitian -
ini, kami ucapkan terima kasih antara lain 3 .
1. Instansi P.T.P, 3 XXIV - XXV, XXI ~ XXII
2, Pabrik Industri gula 3
~ Madu Kismo Jogyakarta,
~ Rejo Agung Madiun,
-~ Semboro Jember.
-« Kebon Agung Malang
~ Krebet Baru Malang
- Pesantren Baru Kediri,

Dari hasil penelitiean ini, kami mengharepkan nantinya dapat dimanfr~’"

serta dikembangkan lebih lanjut,
Surabaya,

| g
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BAB. I
PENDAHULUAN

Demi untuk meningkatkan pembangunan, khususnya dibidang industri
seswai denga{h pola umum pembangunan lima tahun, dimana salah satu sasa-
ran ialah mengolah bahan baku menjadi barang Jjadi,

Semakin berkembangnya industri untuk memenuhi kebutuhan masyarakat seme
kin meningkat pula hasil buangan baik kwantitas maupun kwalitasnya.
Meka keterpaduan industri yang ada dengan penelitian serta pengembangan
terus ditingkatkan,

Permasalahan yang timbul dari industri mengenai hasil bwangan -~
baik secara lambat maupun cepat mendatangkan suwatu problem, adalah meru
pakan tanggung jewab kita bersama terutame di ne;ec Indonesia sebagai
salah satu negara yang sedang berkembang,-

Deri berbagai macam industri di Indonesia, axlam penelitian ini, kita ~
menuju ke Industri gula dimana salah saty industri yang menghasilkan ba-
. han buangan ialeh abu ampas tebu.

Untuk memperoleh data potensi dar: abu ampas tebu, telah kita tinjau be~
berapa pabrik industri gula yarg cukup besar antara lain :

I, Industri gule “aiukismo Jogyakerta.
2, Industri gula Semboro Jember.
3, Industri gula Rejo Agung Madiun.
4, Industri gula Kebon Agung Malang.
5. Industri gula Pesantren Baru Kediri.
6. Tndustri gula Krebet Baru Malang.
Dari peninjaven diperoleh data-datarsebagai berikut ¢

1, Abu ampas tebu sampai dengan saat ini belum pernah diadakan pe-
nelitian oleh B.Py.G. '
2, Sebagai bahan buangan untuk mengurug tansh den periguat ril-ril

lori.

3, Tabel data .....




3 Tabel data @

«__Potensi per hari
Ampas tebu , Abu ampas

Lamanya * Tebu yang

Pabrik gula, musim giling  tersedia

tebu

1. Madu Kismo 200, hari 9,000 Ha 600 Ton 5,28 ton
2. Semboro Jember 220, hari 11.000 Ha 1200 Ton 10,56 ton
3, Rejo Agung ' , '

Madiun 220. hari 6.600 Ha 900 ton 2,42 ton
L, Kebon Agung '

Malang 180, hari 7.000 Ha 900 ton 2,42 ton
5, Pesantren Baru ' '

Kediri 200 hari 6.000 Ha 900 ton 2,42 ton
6, Krebet Baru 180 hari 10.000 Ha  1470. ton 12,94 ton

- m—— e e

Berdasarkan data tersebut diatas dari 6 industri gula dihasilkan
abu ampas tebu sebesar ¢ 36,04 ton per hari, sedangkan di seluruh Jatim
terdapat lebih dari 6 industri gula. Mengingat potensi dari abu ampas.
‘tebu cukup besar dan berdasarkan Lasil pengujian berkadar Siliket cu=-
kup tinggi ialah sekitar 51 ~ 71 %, maka jauh-jauh sebelumnya timbul ma
salah Balai Industri Kimie 3urabaya memanfaatkan abu ampas tebu sebagai
bahan baku dalam peneli+ian untuk kemungkinan dibuat bahan jadi Natrium
Silikat ( Waterglass Y.

Penelitian ini berdasarkan suatu teoriproses pembuatan waterglass yang
mana pada dasarnya peleburan dari pasir silika dengan Natrium Karbonat
pada suhu llOOOC selama 5 - 8 jam dengan perbandingan 1 ¢ 3.



Waterglass selama ini di Indonesia masih import, sedangkan peng~

gunaan cukup besar antara lain untuk 3

1, Industri sabun detergent.

2, Bahan pengisi industri sabun batangan.
3, Industri adhesive ( perekat ).

L, Industri textil.

5. Industri kertas.

Dari Study pustaka, waterglass merupakan cairan kental terdiri
dari unsur Natrium dan Siliket, Maka komponen-komponen tersebut depat
diperoleh dari abu ampas. tebu yang direaksikan dengan soda karbonat. .

Pada penelitian ini, berusaha untuk memproses abu ampas tebu men-
jadi Natrium Silikat seswai dengan syarat mutu yang telah beredar di -

Indonesia dengan komposisi sebagai berikut .

Data Analisa Waterglass yang Beredar °

- em—

Jenis T+, B . C . D

Parameter % % % %
Kadar air ( 105°C ) 19,08 9,36 24,63 3,05
Abu . . . 49,46 58,05 47,88 53,11
Alkali bebas sbg, NaOH 10,62 27,14 20,89 L,87
Silikat - $10, . . 20,35 18,35 15,72 26,35
Na,0 Total . . . 29,11 39,70 32,16 30,54
Na,Si0; 5H,0 . . 71,09 63,48 54,38 91,96

———

Proses penelitian dititik beratkan untuk memperoleh proses yang
sederhana, sehingga nantinya dapat dijangkau oleh industri kecil. Me-
ngingat hahan bakunya merupakan hasil buangan, sehingga untuk mempero-
leh harganya relatif murah,

Apabila cees



Apabila hasil penelitien memberikan harapan untuk dapat dikem-
bangkan kemudion hari, meka antara Industri gule dengan industri water
glass dapat terpadu. Sehingge hasil buangan yang berupa abu ampas tebu
tersebut apabila nantinya timbul permasalahan, pemecahannya sudah dapat
teratasi,




B AB, IT
TINJAUAN _PUSTAKA,

Waterglass ( Natrium Silikat )

Water glass adalah cairan keruh atau jernih yang mempunyail variasi ke
kentalan dari Oy4 sampai 600 pcs..Susunan kimianya terdiri dari unsur Natrium
Oksida ( Na,0 ), Silika ( SiO, ).~ dengan variasi kadar air,

Di perdagangan water glass ada 2 jenis 3

- Water glass netral

~ Water glass alkali.
perbedaan kedua water'élass tersebut terletak pada perbandingan antara Na20
dengan 8102, dimana waterglass netral perbandingan Na20 dengan SJ.O2 sebesar
1 s 1,33, sedengkan water glass alkali perbandingannya 1 3 2,1,
Pengolahan water glass 2

- Prinsip ¢ peleburan unsur Silika (siOZ) dengan Natrium karbonat
(Na ) perbandingan 1 3 3 selama 5 - 8 jam pada suhu

1100 c
- Reaksi b4 7\
a). 510, + 3Na,C 3 Na28103 + Ma,0 + 3 co2
b). Na,Si0; - 2 Na0 +8H0 ____ _»Na,810,5H, 0 + iNeOH + H,0

Penggunaan Water glass s
Didalam industri pemskaian water glass antara lain

a) sebagai campuran/bahan pengisi sabun
b) sebagai bahan pembersih.

¢) bahan perekat.

d) bahan pemucat pada industri kertas.

Jenis water glass.,.,




Jenis Water glass berdasarkan susunan kimianya 3

a) Natrium meta silikat anhidrat - Na Si0s

b) Natrium meta silikat penta hidrat - Na281035H20~
c) Natrium Sesquisilikat - NagSi 0

d) Natrium artho silikat - Na,Si0.2NaOH -




B A B ITI
TINJAUAN UMUM DAM PERMASALAHAN,

1. Komposisi abu ampas tebu industri gula,

Abu ampas tebu di indonesia gula merupakan salah satu hasil buangan

yang pada umumnya mengandung unsur--unsur sebagai berikut g

ABU AMPAS TEBU . P ARAMETER
DART INDUSTRI - - : 5 0. .Cal . =0
GuULA Air . 3102 . Fe2 3 . Alz 3 o o . go Y l\a2

Madu Kismo ' ' ' ' ‘ '
(Jogyakarta) 11,33 66,94 4,12 17,87 8,12 3,99 6,48

Rejo Agung 0,30 71,55 2,19 1Z.59 6,61 0,43 0,72

( Madiun )

Semboro( jember) 32,43 55,12 3,F% 4,58 2,70 0,43 0,74

— . ——— - - —— —

Kebon Agun, 32,28 53,2). 3,51 3,93 2,82 2,66 1,32
( Malang ,

Pesantren Baru 36,15 51,98 1,86 7,12 4,79 2,68 0,47
( Kediri )

- At s S —

Dari.hasil analisa abu ampas tebu tersebut;, unsur Siliket yang ber
kadar 51 - 71 % adalah sebagai bahan utama pembuatan vaterglass (Natrium
Silikat ) .

2. PERMASALAHAN :
A, Seperti disebutkan dalam pendahuluan, bahwasannya sampai dengan

saat ini pembuahgan abu ampas tebu belum menimbulkan permasalahan,
tetapi ditinjau dari potensinya yang cukup besar diambil rata-rata
setiap pabrik gula membuang abu ampas tebu sekitar 2 - 12 ton per
hari, nantinya permasalahan akan timbul sehubungan dengan @

- Semkin 8000000




- Semakin lajunya penambshan penduduk dan sarera perumahan
-~ Abu ampas tebu merupakan debu yang halus.
- Kadar Siliketnya cukup tinggi.

B, Dalam proses pembuatan Waterglass permasalahan yang dihadapi ialsh
memisahkan terlebih dahulu unsur-unsur selain Silikat, maka perlu
adanya berbagai variasi percobaan penelitian dari setiap abu ampas

tebu hasil buangan dari beberapa industri gula.




B A B, IV,
METODE PENELITIAN DAN PERALATAN YANG DIPERGUNAKAN

DALAM PENELITIAN.

1. Metode penelitian 3

1.a. Pengujian Bahan Bakus

- Kadar air
. 5 gram contoh dikeringkan pada 105° C sampai bobot tetap.

- Kadar Silikatb,
Timbang 0,5 - 1 gram contoh kedalem cewan platina, lalu pijer.

kan. Setelah itu bubuhi campuran K,COz dan Na,CO4 (1 :1 )se-
banyak 6 x bobot contoh, tutup dan panaskan hingga mencair.
Dinginkan masukkan kedalam piala beri.i air dan bubuhi sebanyak
10 ml, HC1 25 %. Piala ditutup dan dgoyangkan hingga leburan
larut. Pendahkan kedalam pinggan porselen, uapkan sampai kering
Kemudian basahi dengan HC1 nokat dan uapkan sampal kering.
Ulangi sampai 3 X. sisa dilcringkan pada 120°C selama 2-3 jom.
Seteleh itu basshi loga dengan HCL 25 %, bierkan 10 - 15 menit
don haluskan dengeir awu porselenj bila sudah halus benor tom-
bah 50 ml. air pruas,
dengan air panas sampai bebas dari chlorida., Sisa yang tinggel
dipenyaring dipijerkan dan ditimbang hingga bobot tetap sebagai
81050

Perhitungan ¢

% 8i0, = bobot sisa pijar x 100 %
bobot contoh

1alu disaring dan cuci (porselen dibilasi)

- Kadar besi dan aluminium okside ( Fe 0z dan A1203 )

Penetapan :
Saringen diatas diterima dalam labu uvkur 250 cc deh diisi sampai

tanda geris, Pipet 25 ml. bubuhi 5 ml, NHhCl (25%) dan panaskon,
Tembahken M.M. panaskan, netralkan dengan NHAOH pekat dan didih
kan supaya endapan menggumpal .




10

Setelah itu disaring dr:m endapan dicuci dengen air panas. Pijarkan
dan ditimbang hingge bobot tetap.
Perhitungan

% Fey0z dan 1!.1203 = bobot sisa pijar x p x 100 %

gram contoh

- Kedor Kalsium Okside ( Ca0 ).

Penetapan ¢
‘Saringan dari penetapan Fe203 dan A]_203 , dipanaskan dan bubuhi 15 ml.

Jarutan jenuh amonium Oksalat dan didiamkan semalem,
Esoknya disaring dan dicuci dengan air ponas. Endapen kalsium dilarul
kan dengan 10 ml. HZSOL‘_ 25 % dan diencerken, lclu panas-panas (70°C)

dititar dengan 0,1 KMnO.

Perhitungan ¢
9% Cal = ml. titar x N KMnO;\, x 0,028 x 10 x 100 %

gram contoh,

- Kadar Magnesium Okside ( Mgo V.
Penetapan ¢ :
Saringan dari penetape? (20, asamkan dengan HC1 pekat, uapkan sampei
100 - 150 ml, dinginken. Netralkan dengan NHAOH pekat, bubuhi 10 ml.
(NH), ) HPO,, 10 %, tambahi NH,OH 10 % 1/5 bagian isi, rendem delem es
dan diemkan 24 jam, lalu endapan Mg2P207 disaring, dicuci dengen --
NH,,OH 2 %, dipijarkan hingga bobot tetap.

Perhitungan :
9% MgO = bobot endopan X 0,3623 x 10 x 100 %

. . grem contoh,
- Kadar Na,0 = 100 % - ( Kader Si0, + Fe,05 & 10, + Adr + Ca0 + Mg0 )

1.b. PROSES PEMBUATAN WATERGLASS DART_ABU AMPAS TEBU,
Secara garis besarny2 dalem penelitian ini, proses pembuatan water-

glass yang dipergunnkan ialah proses pembakaran,
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PROSES PEMBAKARAN @

- Abu ampas tebu. ditambah dengan soda
Karbonat ( Na,(0z ) tehnik dan ditumbuk serta diaduk sampai merata.

— Selanjutnya dibakar 8 jam pada suhu 900°C dengan cawan platina haw
sil pembakaran didinginkan kemudian dilarutkan dalam air panes se-

. lanjutnya disaring.
« Filtrat diuapkan, apabila terjadi endapan disaring kembali selanjut

nya filtrat sampai jernih tidak timbul endapan kembali,

Diagram proses pembuatan waterglass dari ebu ampas tebu,

ABU AMPAS TEBU,

|

Soda Karbonat Penumbuket. & Penca
o Tohoik) — en 1 encampuran
o3 [

Pemnzkaran
R 4 .
Didinginkan

v
Hasil pembakaran yang

Air Paras - telah dingin
A\
Penyaringan
Larutan Waterglass Endapan (sludge)
Penguapan Dikeringkan
Penyaringan

Filtrat diuvapkan kembali
f

Cairaﬁ“&ental waterglass
(Natrium Silikat)




1.c. Pengujian Waterglass ( Natrium Silikat ) 12

- Kadar air.

Penetapan 2 .
Ditimbang 5 - 10- gram contoh dimasukkan kedalam beker glass

dilarutkan dengan air, dan dimasukkan kedalam lebu ukur 500 ml.
cktip sampai tanda garis., Pipet 50 ml. kedalam cawan platina
yang telah diketahui beratnya, selanjutnya dluapk'm diatas water
bath, Kerlngkan dalam pengering. dengan suhu 105 C, kemudian yang
terekhir dlbakar dengan berhati-hati jangan sempei terjadi per -

cikan,
Perhitungan 3 )
Kadar air = Berat yang hilang X p X 100 %
berat contih,

- Kadar Silikat

Penetapen 3

pipet 50 ml. contoh kedalam cawan.platina larutkan kira-kira
dengan 100 ml. air dar imbahkan pelan-pelan dengan 5 ml. HCl pe
kat, selanautnya dii-cringken kemudien setelah kering penaskan -
135 C seiama 2 jam, Tambahkan lagi sedikit HCl1l pckat .

pada suhu
selanjutnya c ml, air, Panas-panas disaring, kemudian saring di-

cuci dengan air panas.
Endapan dan kertas saring dikeringkan, selanjutnya dipijarkan, di

dinginkan dalam eksikator dan ditimbang sampai bobot tetap.
Perhitungan ¢
Kadar Silika = Berat endapan x 100 %
gram contoh.

- Alkalinitet

Penetapan :

pipet 50 ml. titar dengan HCl 0,1 N dengan indikator P.P.

Perhitungan -

Alkalinitet sbg Nazo = ml. Penitaran x p x 0,0031 x N x 100 %

gram contoh.
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- Kadar NaZO total.

Penetapan $
Pipet 5 - 10 ml, kedalam beker glass 150 ml. Ditambah 10 ml
. pe

reaksi senguranilasetat, diaduk, dan kemudian dibiarkan sel
menit. Setelah itu endapan disaring dalam penyaring yang b aTa.30.6o
bar kertas saring yang telah diketahui bobotnya. Kemudi:n ZrZSI ’ l?m
enap tuangkan dengan 5 « 10 ml. pereaksi senglranilasetat raepan i
Dicuci dengan alkohol 96 %, lalu dengan 5 - 10 ml. eter a*;au aset
Setelah itu cawan penyaring dan isinya’dikeringkan dalam eksik:i .
yang dihubungkan dengan pakum selama kira-kira setengah jam, lal:rdi

timbang.

Perhitungan 3
Kadar Na = 0,01495 x endapan X pengencera: X 100 %
AN 0

gram contoh,

2.A1at dan obat-obatan yang dipergunakan,

2.a. Peralatan 3
— Muffle furnace suhu c,0c - 1750°¢C

-~ Cawan platina.

- FEksikator.

- Labu ukur 500 il
.. Beker glass €0 ml.
- Coronge.

~ Cawan penyaringe
- Vol pipet 50 ml.
- Celas ukur 10 ml.
-~ Vacuum Pump.
Bunsen brander.

- Waterbath.

- Cawan porselen

- Lumpang porselen.
- Pengaduk gelas.

- Analitic Balance.




- Kertas saring
-~ Pengering ( Muffle Open ).
- Krus porselen dan platina.

5.b. Obat-obatan yang dipergunakan

Natrium Carbonat Tehnik.
Natrium Kalium Carbonat pa,
Asam Chlorida pa.

Asam Chlorida 25 %
Amonium Chlorida 25 %
Amonium Oksalat 10 %.
Asam Sulfat 25 %.

Kalium Permanganat O,1 N.
Amoniak 10 %.

Asam Chlorida 0,1 N
Senguranilasetat.
Alkohol 96 %.

14
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BAB V
HASIL PENELITIAN

1. Hasil peleburan abu ampas tebu kering dari beberapa industri gula pada
proses pengolehan dengan variasi penambahar} NaZCOB‘

a. Pembakaran pada suhu @ 800°C, selama 6 - 8 jam,

, Abu ampas tebudari *___1 3 1 s 122 . l1:3

No, Industri gula % yg.melebur % yg.melebur % yg,y:le]_ebur
1. Kebun Agung 25,83 30,72 48,26
2. Kubet Baru 29,78 39,68 48,71
3, Rejo Agung 21,63 28,73 32,68
L, Pesantren Baru 30,82 39,78 51,71
5, Madu Kismo 23,21 26,82 38,28
6, Semboro 20,12 31,28 41,72

b. Pembekaran pada suhu 900°C selama € - 8 jam.

Abu ampas tebu dari . _l 2 1 . 1:2 . 1:3

No® Industri Gula % yg.melebur % yg.melebur % yg.r;le'febur
1. Kebun Agung 54,38 75,28 100
2, Kubet Baru 58,78 83,26 100
3, Rejo Agung 40,71 63,28 100
Ly, Pesantren Baru 63,28 85,71 100
5, Madu Kismo 46,71 67,38 100
6., Sumboro 50,78 77526 100

2. Hasil welkén glass yang diperoleh dari abu ampas tebu beberapa industri

0
gula dengan variasi penambahan Ne,CO5 pada pembakaran suhu 900 C,

a, Data hasil ....
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a, Data hasil water glass yang diperoleh dari ‘abu ampas tebu industri

gula "Kebun Agung dengen variasi percobaan 1 2 1.
Gl

Voriasi . Suhu , Waktu ,: Air .

—— Water glass -
R Pemba  Pemba yang O
Bahan baku 1\1:512003 karen karen ditambah JON8 dihogile~

L kan kan, .
Gram Gram ¢ Jam ce grenm
. e - : —
20 20 900 8 125 28,38
25 25 900 10 125 36,68
30 30 900 9 150 39,28
35 35 900 8 150 46,92
40 - ko 900 9 200 54,38
50 50 800 10 R} 65,39

sy Sensten

s

b. Data hasil water glass yang dipernleh dari abu ampas tebu industri
gula "Krebet Baru * dengen variaci percobaen 1 5 1

——— o~
————— o — b

Vari;si . S, Waktu., Air :
Sciba Pembe-~ Yoeng di Wnter glass
Bahan bcku NaZCO-), ' ¥aran karen _;E:Mn :vc:mg dihasilk:'m‘
Gram Gra‘m O Jam T el T Grem
720 20 900 8 125 29,78
25 25 900 10 125 - 35,28
20 30 900 9 150 39,26
35 35 900 8 150 48,73
Lo Lo 900 9 200 56,87
50 50 900 10 200 65,23
e e
c., Data tosil seeeess




¢, Data hasiil water glass yang diperoleh dari abu ampas tebu
industri gula Rejo Agung dengan variasi percobaan 1 ¢ 1

———

e

17

Variasi .Suhu . Hektu.. Air ",
- ——Pembaka  Pemba~ yg,di- Water glass
Bahan baku . Na2C03 ran karan tambah yg. dihasilkan
= kan )

Garam . Garam °c Jam cC Cram

20 20 900 8 125 29,73

25 25 900 10 125 38,21

30 30 S00 9 150 38,26

35 35 900 8 150 47,12

40 40 900 9 200 54,26

50 50 900 10 200 69,37

d.

gula " Pesantren Baru' dengan veviasi percobaan 1 3 1

Data hasil water gless yang dipet~ieh dari abu ampas tebu industri

Suht

———

. Waktu . Air yg. .

Variasi
- ' Perbarz Pembaka  ditambah Water Glass yg.
Behan baku. Ney(03 ryn ran kan dihasilkan.

Garam » CGram -*OC Jam ce gram

20 20 900 8 125 26,72

25 25 900 10 125 34,28

30 30 900 9 150 L2,28

35 35 900 8 150 46,68

40 L0 900 9 200 59,86

50 50 900 10 200 67,83

e tran s oap aee
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e. Data hasil water glass yang diperoleh dari abu ampas tebu industri

gula "Madu Kismo" dengan variasi percobaan 1 3 1.

e

Variasi . Suhu . Waktu . Air yg. . Vater el .
. Pembaka Pembaka ditambah ater glass yge
Bahan baku.NaZCO3 ran ran kan dihasilkan.,
Granmn: .ﬂhmaam Oc Jam cec Gram
20 20 900 8 125 30,71
25 25 900 10 125 32,78
30 30 900 S 150 42,71
35 35 900 8 150 46,28
40 40 900 9 200 53,28
50 50 900 10 200 69,26

n

f. Data hasil weter gless yang diperoleh dari abu ampas tebu industri

gula "Semboro" dengan variasi percobagn 1 ¢ 1

— . — - ous-

Suhu . Wkt o Air Y8, o

e+

Variasi .
Pembaka~ Paupuka~ dirttambah Water glass
Bahan baku, Nay,®z  yap can kan . yang dihasilkan

Gram Gram °c Jam cc Grem

20 20 90 8 125 31,26

25 25 200 10 125 33,72

30 30 900 9 150 42,26

35 35 900 8 150 52,78

40 4O 900 9 200 59,72

50 50 900 10 200 69,28

a. Date hesil ...

e —
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a/ Data hasil water glass yang diperoleh dari abu ampas tebu industri
gula "Kebon Agung" dengan variasi percobaan 1 ¢ 2.

Variasi . Buhu U Walbu o AN VB L parer mags o
Bahan 12! wa" g Pembaka~ Pembakara Ditambah dihasilkan,
baku ° T 273 ran ren  ken

Grem o Cram % _ ia:ll _ cc ~ G;am.“
20 40 S00 8 150 53,98
25 50 3800 10 150 68,93
30 60 900 9 200 78,93
35 70 900 8 200 95,68
40 80 900 9 250 110,71
50 100 800 10 250 132,78

b. Data hasil water glass yang diperoleh duri abu ampas tebu industri

gula "Kubet Baru® dengan variasi perccbaan il ¢ 2 . |

D e b R AP

-

- - . K P ot .
Variasi . Pzr‘fl::ka- ’ g;;}l):ka- ) giﬁumn g?_xgi?klzis ve.

Bahen . N32C03 ran ran : .

baku e
Gramm-. Gram % . Jam > e
20 o 50 & B0 9838
25 50 900 10 B0 5%
30 60 900 9 00 G
35 70 900 ° o g
40 80 900 9 20 13,28
50 100 900 10 250 151,20

C.'_D_g'ta ha.§i1 secae
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e, Data hasil water glass yang diperoleh dari abu ampas tebu industri

gula " Rejo Agung " dengan variesi percobaan 1 3 2,

P -0 GG D PR 0 LGN
—Jariasi ., Suhu pem . Waktu pem . Air yang. Water glass
Bahan *Na_CO bakaran bakaran dibutuh~- yang dihasil
Baku 2°3 kan kan
gram , gram % Jam ce gram
20 40 900 8 150 55,83
25 50 300 10 150 69,62
20 60 900 9 200 77,28
40 80 900 9 250 106,89
50 100 900 10 250 128,63

d, Data hasil water
gula "Pesantren Baru

glass yang dipeivlen dari abu empas tebu industri

" dengan voriasi percobaan 1 ¢ 2

s

., Suhn mem~ Waktu pem-. Air yang

. Water glass

Variasi e
R karon bakaran dibutuh~ yang dihasil
Bahan Na CO kan kan.
_baku 2 .3__........0_. :
Gram . Garan C Jam cc Gram
20 40 300 8 150 52,68
25 50 900 - 10 150 65,38
35 70 900 8 200 96,89
40 80 900 9 250 112,71
50 100 900 10 250 135,28
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e, Data hasil water glass yang diperoleh dari abu ampas tebu industri

gula " Madu Kismo " dengan variasi pe

rcobaan 1 ¢ 2

. Waktu

. Air yang .

Bam‘ffimo o S karen Pembaka-  ditam- Wa’“eg iﬁ;a-'?s
Baku NepC0s ran bahkan yene sil
Gram -- Gram °c Jam . cc A Gram

20 40 900 8 150 53,28

25 50 200 10 150 73,28

30 60 900 9 200 79,93

35 70 900 8 200 96,78

40 80 900 9 250 110,72

50 100 900 10 . 250 134,28

fi Data hasil water glass yang diperole

w dari abu ampas tebu industri

gula "Semboro® dengan variasi percotzan 1 ¢ 2,
ikhinmazc% ) P:mulg:karan I’»'Zféﬁka~ | Eﬁaﬁgﬁ ’ 3§r§rd§i§2§1
ran n kan .
Gram Gram _c;: W _ Jam _ce o grem
o o | 00 8 150 52,78
25 50 900 10 150 65,82
30 60 900 9 200 83,21
35 70 900 8 200 95,99
40 80 900 9 250 100. 28
50 100 900 10 250 133,78
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a, Data hasil water glass yeng diperoleh dari abu ampas tebu industri

gula "Kebon Agung® dengen perbandingan percobaan 1

: 3.

Suhu pemba Waktu pem=--. Air yang

6 Varigai ¢ . . . Hater glass
Bahan® Na.CO karan bakaran l(i;.::lambah yang dihasilkan
baku -~ 2 3 , i ~
Gram ) Gram ’ °c i Jam | ce . Gram
20 60 300 8 200 76,50
25 75 900 10 200 92,77
30 90 900 9 250 107,26
35 105 900 8 250 125,38
40 120 900 9 300 149,26
50 150 900 10 300 186,51

. Data hasil waterglass yang diperoleh

gula "Krebet Baru" dengan perbandingan percobaan 1

dari abu ampas tebu industri

2 3

P

Woktu pem o Air yang’

* Water Glass

—Jeriasi __. m- .

Bahan ‘. o ) iaulil:rapi bakeran E;Ea mbah=  yang dihasil
baku 2773 " _ kan
Grem  Grem ] 05“  em ce Cran
o 60 w0 8 200 73,93
w75 500 10 200 92,38
o % 500 9 250 112,28
35 . 105 900 8 250 126,20
o 120 900 9 . 300 145,92
o 150 900 10 300 189,42

. S

C, Data hasil cccsee
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c. Data hasil water glass yahg diperoleh dari abu ampas tebu
industri gula "Rejo Agung " dengan perbandingan percobaan 1 3 3

Variasi — Suhu pemba~, Wektu pem . Alr yang

Water glass

Bahan - .
baku .NaZCO3 _ karan bakaran 1<:L:_|1.:i@.mbah yang dihasil-
ry - ———— kem.
Gram ., Gram °c _ Jam cc * Grem ,
20 60 900 8 200 76,54
25 75 900 10 200 95,56
30 Q0 300 9 250 116,86
35 105 800 8 ' 250 137,25
40 120 900 9 300 152,86
50 150 900 10 300 188,72

ter glass yang diperoleh 4e+1 abu ampas tebu industri

d. Data hasil wa
sozan percobaan 1 3 3

tren Baru dengan perband

gula Pesan

Variasi . Suhu pemba. vty pem- ° Air yang' ° Water glass
Bahan , karan bakaran ditambah- yang dihasil
baku Na,COz kan kan,

O~ \ cc - Gra

Gram ° GCram c . Jdam . . "

20 60 900 8 200 74,82

25 75 500 10 200 26,78

o % 500 9 250 107,93
- Lo 200 5 250 130,89

A<5) o 000 9 300 149,47
- o0 900 10 300 180,91
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e, Data hasil water glass yang diperoleh dari abu ampas tebu industri
gula "Madu Kismo " dengan perbandingan percobaan 1: 3,

Variasi. Ai

. Suhu pem~ . Wektu pem . Alr yang .« poier olasg
Bahen .y, o, bekaran  bakaran ditambahken .. o 4ihasilken
baku 2773

Gram , Gram "’ °c N Jam N ce . Gram
- 20 60 - 500 8 200 81,62
25 75 900 10 ‘ 200 101,26
30 90 900 9 250 120,71
35 105 900 8 250 138,68
4o 120 900 9 300 153,84

50 150 900 10 300 174,79 .

-

£, Data hasil water glass yang diperoleh acri abu ampas tebu industri

gula "Semboro" dengan perbandingan vsrcobaan 1 ¢ 3.

iasi _ . Vekta pem . Air yang .
Variasi ., Suhu pem aitanbahkan Water glass

Bahan wy, o, bakaran ijran . yang dihasilken
o 0 ow 8 209 0,8
25 75 900 10 200 98,52
. 200 9 250 112,82
200 8 250 130,25
3% 105 9 300 151,72
40 120 900 10 300 194,26

50 150 900

.t w—
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Hasil kemurnian dan komposisi water glass yang diperoleh dari abu
ampas tebu beberapa industri gula.

water glass dari abu ampas tebu Industri
1.

1. Kemurnian dan komposisi
gula Kebon Agung dengan variasi pengolahan 1 3

K ompo s i s i

'« Berat waterglass .

No. yang diperoleh i’:ﬁé gggf * Na %2 * H,0 beba s* Alkali bebas
R L s

1 28,38 46,26 40,98 18,28 35,44

2 36,68 45,41 39,82 20,31 34,26

3 39,28 50,89 b, 5k 10,81 38,28

4 46,92 49,72 y3,62 12574 37553

5 54,38 49,04 43,02 15.94 37,01

6 65,39 50,05  L4,69 10,58 38,46

-~

.3 LaE diperoleh dari abu ampas
. sisi water glass yang. 4ipe
2, }ézgﬁln?iﬁs ii? zﬂlgo"Kubet Bar: dengan variasi pengolahan 1 ¢ 1.

v At —

Kom;o__,osisi%

. rglasse . - o3
o Berat waterg O dihitunge. . Alkali bebas

No, yang diperoleh 2 Na O total. H 0 g
sb', 2 b%bas _ sbg. NeaOH,

N ﬂ<ma25i0 5H,0 | . . -
2 35,28 7s
0.01 4i,66 10,64 38,43
3 39,26 505
s 4787 51,99 15,98 36,13
L 48,73 7s
» 148,89 b1,13 17,70 35,39
Z 26987 50,98 14,77 10,45 38425
5,23
_M.w

__...-—"“.
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3. Kemurnian dan komposisi water glass yang diperoleh dari abu ampas

tebu Industri gula "Rejo Agung * dengan variasi pengolahan 1 : 1

K ompo s is i %

« Berat water-, -
No, s di
glass yg 53_02 dihit. Na 0 Total. H.O bebas . Alkali bebas

peroleh sbg. 2 sbg. NaOH,
Na 51035}1 0 .
1 29,73 Lh 77 39,28 21,42 33,80
2 28,21 52,2k 45,83 8,31 39,44
3 38,26 43,60 38,23 23,50 32,89
4 47,12 49,51 43,43 13,11 37,37
5 54,26 49,15 43,11 13,74 37,09
6 69,37 47,9k 42,10 15,79 36,25

diperoleh dari abu ampas tebu

h. Kemurnian dan komposisi water glass yang
industri gula tipegantren Baru 1 gergan variasi pengolahan 1 3 1

PRSI

Komposisi %

. Berat water--.

* glass yang St s - Alkeali bebas
diperoleh 515:2 zihit Nazo total. H,0 bebas . sbg. NaOH.
'\]azbﬂ.o 5H . :
o ~ 12,57 37,61
49 81 43’70 b4 3
l, 26972 48:59 42’61 ].4,73 36,66
3. 42,28 ? 43,84 12,29 37,72
L 46.68 49,97 ?
P 39,07 21,81 33,62
86 U4, 55
6 67,83 49,02 ’




5. K
emungkinan dan komposisi water glass yang di
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peroleh dari abu ampas

tebu 1'ndustr1 gula "Madu Kismo # dengan variasi pengolehan 1 ¢°1
.oBeratwater'.' Komposisi %
No, &lass yang
diperoleh g dihit. o Na 0 totali H, 0 bebas . Alkali bebas
seb gai . * sebagail
—_— NaZS:_LO-), +5H,0 . . NaOH.
1 30,71 43,3k 38,03 23,93 32,42
2 32,78 50,82 Lt,56 10,82 38,34
3 h2,71 46,80 41,06 17,86 - 35,33
4 46,28 50,41 L4,21 11,53 38,05
5 53,28 50,05 43490 12,16 37,78.
6 69,26 48,02 42,18 15,66 36,31
— . ‘_____,__.,.—-—-—-".—--...——-—“"""" e e T -

6,
Kemurnian dan komposis

tebu industri gula

~- —

“Berat water .' Kom?P
las mm——— . Alkali bel.
No gipeioizgg £:0, gihite o Na 20 totale H20 bebas ¢ gebagai
ba ai NaOH.
T - o L 25,27 32,14
1. iz, 57 3752
31,26 2
t2, 33’72 49,40 39y3% g ;7,72
3 42:26 47,3 41’[;.9 16,99 ::96
4 ’ L,Ayzo 38,77 22,43 3%
52,78 ’ 20,17 21,63 33,70
5 bt 66 - 36,31
59,72 , 17 15,67 ,
6. 69,28 e
4 ———ae

//LI-B’O]-///“’

i water glass yan
n variasi pengolaeha

1] Sembor(’i i aenga

e

osi<si %

g diperoleh dari abu ampas

nlz:l

i S———

p——
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B,
isi water glass yang diperoleh dari abu ampas

1, Kemurnian dan kompos
v dengan variasi pengolahan 1l 2.

tebu industri gula "Kebon Agung

Komposisi %

o Berat Water «

No. glass yang
diperoleh zégé g;lihit. N Na,0 total . Hy0 bebas . gii‘):éi-ibebas
Na 28:}.03 . 5H20 . NaOH B
1. 53,98 49,38 43,32 13,33 37,27
2 68,93 48,35 42,40 15,16 36,48
3 78,93 50,66 Ly i 11,09 38,24
4 95,68 48,76 12,77 14,42 36,61
5 110,71 48,17 42,25 15,47 36,35
6 132,78 50,20 4,03 11,90 37,88

s - SEA T MRS

gisi waterg'ass yang diperoleh dari ebu ampas
lehen 1 ¢ 2

n dengan variasi pengo

2, Kemurnian dan kompo
tebu industri gula "Krepsh SarY

poSiSi %

, \ Kom
No. Berat water °_ Akali bebas
« glass yang gi0 dihite o Na20 gotal. HO bebas ¢ copagai
NaCH.

diperoleh sebagal

NaSiO}O5H2'O’//f .
— e 0.69 38,41
4l 65 10,
10‘ 52,38 50,89 44:82 10,36 38,57
2. 65,27 51,00 25 11,47 38,08
3. 79,28 50,4 46,37 7,22 39,90
| . b
L, 88,26 52,86 15,29 9,39 38,97
| 5 103,28 51,63 1y 53 10,90 38,32
H
/‘-

___'.—-""'"-




3+ Kemurnian dan kompos

28

isi weterglass yang diperoleh deri abu ampas

tebu i . .
u industri gula "Rejo Agung " dengen variasi pengolahan 1 3 2
. Berat water . Komposisi %
No, &lass yang —
diperoleh  Si0 dihit,  Alkali bebs
s eb§ zai Na,0 total . H)0 bebas ¢ o paeai s
Na 28i03 «5H0 NaOH,
1 55,83 17,75 41,88 16,20 36,05
2 69,62 17,87 41,98 15,95 36,12
3 77528 57,7k 145,40 9,18 39,06
4 92,71 50,32 Ly 1 11,68 37,98
5 106,89 49,89 13,76 12,45 37,8
6 128,63 51,82 15 e 9,06 39,1
4, Kemurnian dan komposisi waterglass yang diperoleh dari tebu ampas
+ron Baru " dengan variasi pengolahan 1:2

tebu industri gula " pesarts

[r———

. Berat water " '
glass yansg . ..
No. diperoleh S gihite . Yo f

— | 1,38
1 52,68 50,60 ’ 10,55 38,46
65,38 h7585 41,89 16,01 6!
Ll. 96,89 4 l h1’50 16,97 781
6 /

 NeOH.

38,19

ras Alkali bebr
H 0 bebas ¢ gepagal
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u ampas

glass yang diperoleh dari ab
pengelahan 1:2

5 K
emurni
urnian dan komposisi water

tebu i :
u industri gula " Madu Kismo ¥ dengan variasi

.. o. Bera-t Wi ) ——
No. glass;yzzr- Komposisi %
diperoleh Si0 mﬁ Alkali bebas
sebggai Na20 total . H20 bebas cebagal
Ne, 5105 .5H,0 NeOH.,
— . . _ . -
1 53,28 50,03 145,88 12,19 37,76
2 79,93 50,03 43,89 12,19 37577
L 96,78 48,21 12,29 15,3 9%
> 110,72 48,16 42,25 15,48 36, ZZ
6 134,28 49 ,614_ L3 ’gl; 12,89 37,
b' mpas
S. Kemunian dan komposist gaterziass Yo leerOE:aia? aab“ ampe
‘—- T K,omp?® sisi % .
Alkalil bebas,

'HZO bebas e sebagai

. Berat water .
NaOH

glass yan — .
yang gi0 gihite ,..NaZO




30

C.

komposisi waterglass yang diperoleh dari abu ampas

1. Kemurnian dan
 dengan variasi pengolahan 1:3

tebu Industri gula " Kebon Agung

. Berat water . Komposisi %
No, &lass yang .‘ . :
diperoleh 8102 d:l.hlt. R Na20 total . 1-120 bebas. éilgzézibebas
sebagal NaOH.
Na 25105 . 5H,0 '
1 76,50 48,15 47,04 9530 Zﬁ’?
2 92’77 [,_9’6[4. 46,02 9967 s 7
47,76 6,27 42,20
3 107,26 51,52 ’
17,67 6,k k2,12
4 125,38 51,42 ? - 10,41
5 149,26 49,37 g ig’hl ao:z+6 |
Ll'5:s‘l;‘ﬁ ?
: abu ampas
. a3 diperoleh darl @
2. Kemurnian den komposisi wate;;,mps :anzan - pinsi PO ngolahan 123
R it denge
6-l-£bu industri gula " Knebe." jli—/’/,.-—-"__‘.—-—-—“"—
‘-A. 7o o S i Si % ____...—....—--"--"‘""'
. Berat water - - o pebes . Alkali.beb"
0 .to.ta H2 NaOHo

No. glass yang 510 dihit': 7 Yoy

diperoleh lbggai :
' Si i ) 5 HEA//‘-
2 - 40,82
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3, Kemurnien dan komposisi waterglass yang diperoleh dari abu ampes
tebu industri gula " Rejo Agung ' dengan variasi pengolahan 1:3

* Berat water « Komposisi %
glass yang -
diperoleh ii%ggiihit‘ 7 N0 total + H0 bebas . ii‘;z’g—iaibebas
Na ,530+5H,0 : NaOH,

1. 76,54 52,23 45,81 8,34 39,41 |
2 95,56 52,09 45,69 8,58 39,31 |
3 116,86 51,33 45,02 9,91 38,74 |
4 137,25 50,99 LNE 10,51 38,49 |
5 152,86 52,32 45,89 8,18 39,49 j
6 188,72 52,97 h6,47 7,04 39,98 :

4, Kemurnian dan komposisi waterglu3s yang diperoleh dari abu ampas ‘

t pesantran % Baru " dengan variasi pengolahan j

tebu industri gula

i

1:3 l
_..-04—“‘""- b

Komposisi % i

.. * Berat water’ . —-——— . [

No. glass yang 510, dihits _ Na 0 Total . H20 bebas . Alkall.beba: !

diperoleh gebagal 2 sebagai }

Na 5103. H20 NaOH, g

5w ®8 B if

1 s 47,5 4k, 07 13,57 38,98 {

2 96578 51,04 47,b2 7,01 41,9 !

3 107,93 45,61 10,56 40,3k :

49,08 |

4 130,89 4,14 45,66 10,46 40,38 f

5 149,47 50,75 Ll 51 10,93 38,30 i
6 180,91 :
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| PEMBAHASAN

| Abu ampas tebu adalah bahan buangan industri gulz, dimane unsur yang
: terkandung sebagian besar Silikat ( Si02) sekitar 51 - 71 %, merupakan
komponen untuk waterglass ( Natrium Silikat),
Kandungan Silikat ( Si02) didalam abu ampas tebu merupakan ikatan dengan
Wnsur~unsur lain dan tidak berdiri sendiri, make didalam broscs pembuatan
Waterglass (natrium Silikat), dibutuhkan pemecahan ikatan kimia dengen
menggunakan Natrium Karbonat pada pemanasan yang tinggi,
Usaha~usaha untuk pembuatan Natrium Silikat selama penelitian dijumpai
beberapa hambatan sebagai berikut s

1. Peleburan abu ampas tebu,

Dalam proses peleburan abu ampas tebu, icngingat peralatan pembakar
On .. .

(furnace) yang daya kerja bersuhu 110C - 1500 “C tidek tersedia,

maka sebagai tindak lanjut dalam poiaksanaan penelitian menggunakan

furnace yang telan ada dengan daye kerja bersuhu maksimum + 900°C.
Hal tersebut diatas g

iperkirokan merupakan salah saty penyebab ren
dahnya kadar Netriyn

Silikat yang dihasilkan.

2, Proses pembentukan W

fer glass (Natrium Silikat),

Pembentukan Waterxloss dari aby ampas. tebu setelah mengalami pro-
ses peleburan dengan Natrium Karbonat, air

yang ditambahkan sekitar
125 = 300 cc agar hasil Peleburan yang dipindahkan ke Bejana pe-
nguapan memenuhi kwantitas,

Dengan penambahan air cukup banyak tersebut, maka setiap proses pe-
nguwpan membutuhkan waktu cukup lama, sekitar 3 - 5 jam,

Dalam penelitian ini hasil woter glass yang diperoleh kandungan air be
basnya sekitar 7 - 25 %, .
Sesuai dengan hasil percobaan, kandungan air bebag ikut serta menentue.

kan mutu dari Natrium Silikat,

{




1,

2,
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B A B, VIT
KESINPULAN

-
- ———

Abu ampas tebu dari beberapa Industri gula dapat dimanfantkan

ntuk pembuatan watergloss (Hateium Silikat )

Dari hasil percobaan kemurnion dan komposisgi watergless

SS yang di-
Peroleh dari abu ampas tebu sebapai berikut -
3. Pengolahen dengan variasi 1 ; 31,
- Kadar 510, dihitung sebagai Ifa2$i03.5.l-i20 b2 9% . 52 %
= Kadar a2lkali bebag scbagai Naoy 2 329 - 39 03
= Kadar ajip bebag CE% ~ 25 %
b, Pengolq_}_q_an denpan Yariasi 1 ; 2,
= Kaday 8102 dihitung sebagai Na?. ;b5,5H20 ¢ 47 o4 52 o
= Kadar alkelj bebag Sebagai NaOy S 34 of 39 of
=~ Kaday air bebag 9 // -
; : 4] A o/
e /0 (__O 70
%&__@E”&Qh Yariag:s o 3
= Kadap Siog dih;‘;‘—u'm—---m Shs D _
Sahn tal] 2 :
- Kaday alkays Agai N'128103.5H20 S 48 of _ -
i be'ba‘: Seba . /0 = 52 70
T fadar qiy g b 1 Naoy 5 36 o
as . # 0~ 4g o4
o M ‘ v
*Ngingat dajay, Proses Perbuntay . b9 - 1y %
Sedangkan : Y Yang di ;
& Menuryt ll‘teratUr ada Suhy 17000 “apai qkSlmUm 9000(;
dats tersebut diatag ken a ° > Tk Sesunj
Qo s Ul‘nlun wa'terglags (T"’t . h dQl’ngn
Capai maksimyp, 52 9 = trlun Slllk@_-t) yo
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B AB, VIT
KESIMPULAN

1. Abu ampas tebu dari beberapa Industri gula dapat dimanfaatkan

untuk pembuatan waterglass (Natrium Silikat )

5. Dari hasil percobaan kemurnien dan komposisi waterglass yang di-

peroleh dari abu ampas tebu sebagai berikut :

o, Pengolahan dengan variasi 1 : 1. .
- Kader Si0, dihitung sebagai Na28i03.5.H20 s 42 9% - 52 %

- Kadar alkali bebas scbagai NaOH s 326 = 39 %

: 8% ~25%

~ Kadar air bebas

47%-.-52%

oo

b, Pengolahan dengan variasi 1 3 2.
dihitung sebagai lxk;l‘,{‘-lio3 . 5H20

~ Kadar SiO2
- Kadar alkeli bebas sebagai No0d s 34 % -39 %
- Kadar air bebas 9 % -20%
c. Pengolahan dengan varicsi 1 3 3. :
5i0,.5H,0 ¢ L8 % = 52 %

- Kadar SiO, dihitior sebagai Nay°1vz

- Kadar alkali tebas sebagai NeOH 36 % - 49 %

L 9% - 14 %

oo

o0

- Kadar air bebas
vhu yang dicapai maksimum 900°C,

3o Mengingat dalam proses pembuatan S
u 1100°C, maka sesuai dengan

sedangkan menurut literatur pada suh
data tersev waterglass (Natrium Siliket) yong

dicapai mak

ut diatas kemurnian

simm 52 %e
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