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ABSTRAK.

A3 B SR e A

Kebutuhan gips diperolech dari batuan gips yang terdapat di
beberapa daerah di Indonesia juga ada yang berasal daxi impQrte
Dalam peninjaman ini pembuctan gips ysng berasal dari pabrik
asetdlin limbah buangan~nya  mengendung kapur seki podate

Beberapa faktor yang harus diperhatikan selama proses antara
lain kecepatan pengadudlern, jenis pereclisi asan sulfat, sedangkan'
hasil percobazn C:;lSOLf lebih tinggi dibanding batuan gipse Akan
tetapi dibanding dengan gips di paseran ternyata lebih rendahe

Hasil gips dari limbah buangen ind dipergunakan untuk

keperluan industri tertentu antara lain Pabrik Keramike

——t— B o e

Proyek Tahun 1982/1983 oleh ; Drs. Surmavi Lbag
S a l i 1 Bo_ .

Nuriswantoe
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ralan erang, kepena dampak yeng imbul mempengaruhi lehidupsn memisia. Bebe-
rape. pabedls belsh melsloilen pengolshan buangan sebelum dikelnarken dawd pa w-
brik, sedang yang lain menyediakean dasreh (tansh) penampungan buangane Cera
berakiir ing dilslatn bebezapa pebril di Jews Timir seperti pabrik bumbu m
szk, kertas dan gaetdden. -

Didaeych Surabsya dan sekitarnya terdapat 4 (empat) perusahasn yang mem
produks] go8 psotilen dan menimbulken busngan kapur semi padats Selama ind
biengan kapge ditammng dihalaman pabrik dinans sreslnya terbatas sehinggs
semelcin lama semalcin terbatase. Unbtuk mensnggulangi hal ini perlu diusaheitan
ponanggnlangaunya den salsh satu pilihan ialsh membuat glps dord ldumbch kepar

Dalam industri gips dipergunakan untuk keperlnan bermacam-mnacam fele @
~ campuran bshan balm perbuaton semen.
« bahan pengisi pembuatan gelas
~ bzhan pembonti dolan-perdmetonleraniic
~ bzhan balm untuk perbuatan plester
~ dsbuyae
Kelutuhan gips diperoleh daxi batuan gips, yang texdupat dibeberapa dasrah
¢i Indepesia dan juga berasal daxri import,

Adapun meksud penelition ini sdelih studi pendahuluon untuk mencari duee.
pensnggulangan limbah pobrik pas osetilen dengan mengoloh buangsn menjadi
Glpse
Tujucnnya Laleh untuk memanfzatlan busngan kapure

Lingkup penelitian ini adalsh percobian laboratorium dan peninjencn lo-
pabrik-pabrik dibeberape daerah di P. Jawe
‘) i studi literctur dikoetahui beberapa falctor yang me"'xpenu‘cmu 3"&1131.&"8..1

Glps daxdi buangan kapulrs
Beberapa foktor eceassecscavecsse




Beberapa faktor yang dikaji daldam percobaan a,l, tkecepatan pengadukan,

jenis pereaksi asam sulfat dan volume bahan percobaan,

Perlunya pengolahan ini didasarkan atas suatu perkiraén bahwa -
dimana datang industri gas asetilen 2kan berkembang maju seirama dengen
banyaknya kebutuhan asetilen untuk pengerjaan barang logarﬁ.

Dan hal ini akan menimbulkan buangan kapur yang semekin banyak jumlah-
nya, Bila didapat pengolahan yang tepat maka akan membantu pabrik gas
asetilen menanggulangi buangan kapur , yang selama ini menjadi problim

yang rumit.
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1. Proses pembuatan gas asebelini
Gas coctilendiperoleh dari meresksikan Ca02 dengan alry memurut re -
aksi sebaged berilat 3

CaCa + 2H2

Kalsium karbids yang dipergunakan beresal dard impor, dengan kompo <

.—}GZHZ + Ca(OH)a

. sisi § = kader CaCy $1,9 %

i ~ kadar 810, 3,01 %
| - ladar Fe 20, 0,69 <%
| - keder 410, 1,43 %
~ Kadar Mg0 1425 %

i  Dari perhitungan reaksi diatas depat dipericiraken bunyakaya buangen
kopur, yeitu setiap 1 grol CaCa,, &% 1 grol (}.e;((}H)2 aten setiap 6
grai kalsinm kerbida menghasillkan busngan kapur sebanyak 74 grome

| Dari hasil analisa oontal buangsn kepur yang diperiksas ternyata kom-—

posisinya ialsh 3 - kadar H0 83462 %
- kedar Ca(OH)2 15439 -
- kedor S10, 0,92 %
~ kadox Fe 0, 0,03 %
- kodexr MgO 0,02 %

Adapu bugen alir perbusten gas asetelin sepertdi dalan diagram bexrd =
kut ini @
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I. 2. Buangan kapur.

Daxd studi lapangan wm@t&mmwmw ase-
tilapg sebagel berilut :

w Pabrik csefllan aneka Gas Surabaya

& Pabril P,T. Samator Gresik 648 ton/tihun

« Pobrik Gos dootilen Surabays Stell 600 ton/yahun

42 Pabrik Gas LeGaI. Jakarta s 600 ton/tohun
Deri sojunla . Liobok i:apu.r diatas_ bobgrupa pabril: nencrpuag liobeh ke
Iy @ilsloren pobrik don pabrik lainnya weloloken pengenceran sbeleun
dibuang kesaluran umife '
Kesukaran yang timbul dengeil cara pehanggulangan diatus adclsh terba -
tasnya afesl pabrik yang tersedia, den untuk pabrik yong melakunkan
: pongenperan nemeriukan air yang cuwaip banyele Dirmsim kemaran untuk
mendapatkan junleh air yang cukup banysk pengenoeran sulit, atoan kalau
dapat- memerluka.n bisya yang besars ‘
Pabrik ges asetdilon T.Gel. di Jelurto, memberilin cumo-cuma limbch ko
pur untuk mengurug tansh tensh perumshaon penduduk. Alzm tetopl akdibat
yang timbul edalsh tanchnyo tendus sehingga menyulitkan pensnaman tum-
buh—2an. Akhirnya peuinot untuk memenfastlen buangan kapur tersebut
berkurange
Dari Direktorat Jendrel Industri Kimia Dasar, diperoleh informasi bah~

648  ton/tahun

2]

N 1)

wa sampal saat ind belum sda laporsn yang terperinci tenteng useis pe-—
napggulangan limbsh kapur dilinglingan pabrik gas cootilen.
Adcpum  gambaren pemzsSardn hasil gus asctilen duri duerch Jawo Timux ads

lsh @
~ Jawa Timur sebanyak : 6650 kg/bulin
- Jawa Barat == ¢ 2450 ky/t
- Juwe Tengah ' : 6300 kg/bulen
- Kalimonton - ¢ 2800 kg/bulen
- Banjarmasin  -f- ;1750 ky/bulea
- Jakarta -itee s 2100 kg/buloin
- Ujung Pendeng dsn Ambon ¢ 1050 kg/bulun
Penggunaan gas tersebut pads sast ini kehonyzlom uatuls mengelas/pc -

manasdie




IIT. *

BA&B IIL

GIBS DAN PEMANFAAT.ANYA

Sumbey g4pse
s atau gypsum dengun Tumis idimla CaSO, 2H0 _mmpgm,s"uam
Bagang ugneyal dysebul juga kalsium Sulfat Dehidrat.
Gypsun berusal dari bahasa Yunani fGepsost yeug bererti kapur. Delos
perdagengan glps yaug dilkenal memilild rumis CaSQy, s yang bexrupa se =
buk, berwayna putih.
Sevagaj suatu bshan minerel (batuan) maka gips mila~mmloa diketchut
sebogal deposit texdopat dibeberapa daersh di Indonesia, yoitu dee -
rsh § Cirebony Reumbengs Cepuny lHadura, Bondowoso dan Pacitan.
Didalem alam gypsun ditemkan dalam 5 Jenis bentulz yaltu 3
« Rock mm, sering dijumped berbentulz gmxw.L:: dunt burem. Bia ~
scaye mensgandung sedildlt dolomity batu kepur dan ludar CaS0,
85 %e
w Selenite gypsun, berbentuk lkristul, trunsparcn dan tidei bervar—
fizie .
- Alabaster gypsuil, bentulmya bogus berawsrns putih dan sgek he =
ning, dipakai untuk dekorusi., arsiteltur dsbnya. '
» Gypsite, bentuk kristzl gips yeng bercampur tanah liate
- Satinspar gypsum, berbentul fiber. Seringiali diteunlcan daless
laopisan tipis dengen bentulc kristala
Selain bentul diatas gypsum Juga diteimdeca: dodar sy lent, alr
“.danan dan diperoleh dengwl cara pengend.pranyas

III. 2. Sifat Gipss

III. 2.1. Sifaf Selle

2. Merupaken kristal berwarna putih abzn tidolc bervarna, deposiliy
nya kedung-kedang berwarns ke abu~2 ai, le uerd-" ey ke lww
ning-2 any atan ke ooklub—2 ane

b. Speci.fic ‘A o< . 2 oF0ce 6>



be Specd.fic gravity & 2431 == 2933
o, Kekerasan pada skala 3 1,52 -
de Kelorutannya dolem air adodan 3
w 241 gram tiap 1iter pade 40°¢
v 148 grem tisp liter oix pada 0°C
v 1,9 gram tiop liter pada 720°C - 90°C.
oy Kelaxubaonya pertambah dengan penarbanan HCL aton HNO3'
1IL.2 2, Skfat Kider
a, Bila djpanssken pada b 900°C— 1200°C skan, pecsh menjadi Cal
dan SO‘3 ‘
Roeksi ¢ CaSO,F 0

b, Bilg djpanas ken peda + 1

0 o
900(;"1209—903.04-503 + 20

60°C alan menjadi semi hidrate

Resles 025 Z{O..wiso% eSO, 1% HO + AR HO
ealsy, 0, &y 0 ¥ HO + N2 85
9, Bag. hydrat sl membentul: dibidrat 1agl bila diberi alr

selama 25 = 30 menite
- S ° < 14 1A T
Recksy 3 CaSQ T HPD + T HD Cas0, 20
4, Bida dipamuskan lebih darl 200°C alan menbentuk exhdral
; 200°¢
Realsl 1 GaS%mzo &= CaSQ, + 2.0

Tile3- ga%a.t.anmép&sxaﬁamfﬁé.iwm&
Seeurc telritis gips dopab diperoleh dard mereaksiken asam sulfab

dengan ulsiur, miseloya CalCH) s

Reaksi ¢ Ca(d{)z + Hz‘soh x CaSOy + 2,0
Kopena Yesksi yang gerjodi bolak bulik, malc. pengarul besermya Kon
sentrasl bohan yang direaksiian songct ilonentaleana s HE0T yehksi. ber-
gerak kekoneng den tinbul endapan 03504.

Fakboxr yang perin diperhatikan adelsh hasil kaddi kelaxruten G{.SO,_*
yang hesus ddlampenriy disomping suu, dan woldie

Mermnl'b f*oot-c‘hooaeoa‘aooo..



IIT.ts Pemenfaaton gipes

Gips yang diperdagangkan dikenal sebagal gips kolsinasi .atam plas=

ter of Pariss

Dalam industri bahan gips dipergunakan oleh beberapa pabrik, yaitu 3

41e Pabrik caty sebagal bahan pengisi don campuran cat putihe

24 Pabrik Semeny sebagal behan yang dapat memperlambat pengerssa.n;
terutama Semen Portlands

3, Pabrik kertas, sebagai bshan pengisi untuk jenis kertas tertens
twe '

liy Pebrik barang keramilk, sebagal bahan pengisie

54 Pabrik farmasi, sebagal bahan plesters

Selain dalam industri, Bips Jjuga dipergunakan dalam bidang seni,

yaitu seni patunge



PERCOBAAN PEMBUATAN GIPS.

TVele Behen percoboan. :
Dalam pewbaan dipergunakan buangan kuapur dari beberapa pabrik gas ase~
w d.;selqw Surcbaya dab beberapa jenis asam sulfat yang aday yaitu

v 50, telmis
v HZSOL} buangan PN Industyi Soda Imdenesia.

Dari hasil penggunsan ketiga jends asum sulfat ini, ditinjam kedar ke =
myngan gips yang terbentuke Hasilnya dikaitkan dengan harga bakan asam
sulfat, dimna asam sulfat p.a bermohal, asam sulfat telmis murch dan
asam sulfat bucngan pabrik Soda termurilha

Jumlah hchan pereobaan yang dilkaji, mlei dard 100 ml, 200 ml, 300 ml,
400 ml dan 500 ml dengen 4 x (kali) ulangae

Dagi pemaksjan jumlsh behan yang dipergunalan, okan diperoleh data ka -
itan antara jumlsh hasil dengan bshan dan kemrniannya.

Dengan malcsdu yang sama diamati putaran permenit dari pengedubkon bahen
yong d#eoks:.k‘m agar diperoleh data berapa puburen yang tepat harus di

pergunakane ,

IV.241,' mdur J?%

Dagpi perhitungan dmia seeara tearitis tiep 100 gram Sal 1) 5 queva ~
5 len/momerlitan 14,07 ml Asan Sulfzt 95 %e Dalom praktek Asam Sulfab
| pekat djonserkan torlebil dulr menjedi 15 %. Pengewoeran ini perlu a-
| gar resksi berlangsung dengon SempUIni.
J Atas pephitungan kembald memperguncken Asam Sulfat 15 % ternyata di ~
porlukan 120 ml untuk bereaksi dengan 100 grem buangsn kopurs
Setolah dilakukan beberapa percobasn pendahninzn keadean optimum ‘sama

dengon date yang ditetlitd lebih duln.

Prosadur percoboill esecsssses
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Prosedu reghasn 3
o Anb{l buangan kapys yang berigdar .Ca(GH), t 15:39 %y sebamyak @
100 gram, aooa'am'!loogram,%o@amdansooa'am-

2 Masukan masinggmasing kedalam gelas Erlen meyer 2 liter.

3, Tambahkan kedalam masingwnasing Erlenmeyexr st%, 15 %, sebanyak
1P 240 ml, 360 ml, 480 mly dan 600 ml, sedikit demi sedildt
aamw.d;adnkdandii’aaaskanpadaamntetap%Cselamawmenit.

L, Bjagkan sampai dingin

Se Sarjng endapen gips yang timbule

6s Quci gips yang gerbentulk dengen mengaliricen air dingin sebanyek 4
kali, sampai pH air penouol = 6, (ini berarti bebas HZS% berls -
bihan,

7. Kepingkan gips yang terjadi pada oveh atan panas matcharis.

8. Tiubang hasil gips yang diperoleh, bila beratnya sudeh tetap pema-
nesan selaside =

e mﬂi"iﬂ

IV.2.2 Analjsa bshon baldls

Bohan bala yang akan dipersunalan terlebih dianalisa @

v Kadax Ca.(QH)a t 15439 7 /°

w Kadoax ady ¢ 83,51 %

v Kadar F9203 t 0,03% .

« Kadar MgO : 0410%

- Ketoran t 0,92 % Ai“’:

H280;, yang dipergunaken terdiri dari : H,S0, teknis &'"’
H50, pea o

HZSOI’ buangan Sodae
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Hasil analisa H2504 bahan

—

e yep— s e o
—

Jmlé--_f KADAR ( % ) b/b
1&;‘».;:”“;‘..‘-1—:-“ &.-As_ﬂu..!" STVt Or S 4 .l. vy = ~ -l » ‘ l A . R
MMHZSOL(- 1 H£OLP N z v Hzo l Hel m}” .0.0.9 » 1»1‘ ELAXEX ] l KOIOR.KN ‘
‘u-vt—c»--m—oi‘—- - ! ! E ! - ““““‘i‘—‘mut-‘a.mxw
Dea ! 98 i 2 1 - 1 n i n ] -
pelnis 1 95 ! 3 L= - N -
buangsn f 6l 410 i 3247, 3D ¢ - i -
Seda 1} L ! T

3
]
¥

Catatan tentang HZ‘SO’-P buangan pabrik PaTe TaSel

Di PgTe Industri Soda Indonesia, Waru, Asam sulfat pekat dipergunakan untuk

menangkap alr yang terbawa gas Clé. Setelah asam sulfat tersebut tidak dapat

dibuang (dikeluarkan) yang jumlehnya sebanyak 3 kg per =
ih mengandung kedar asam sulfab 60 = 70 %

mengisap alr lagiy
hari, Asam sulfat buangon ini mas
berat/berats Kemirnizn asaft sulfat yeng dipergunaken dalam percobasn ialsh

6lt41 % dan mengendung asam chlorida 3,73 % serta sisanya aire

Asam sulfat ini kemdian diencerkan sampal konsentrasl 15 %y baru direaksim

kan dengan buangan kapul's
" Selama ini asam sulfat buangan dijual dengan harga i Rpe 75,00/1

VIe3s Faktoxmfalcbor yang diamati
Beberapa faktor yang diamati dalam
4+ Kecepatan pengadulan untuk mempercepat reaksi, dihitung putaran pere

menit ateu rotasi permenit ( Rpm ), dan untuk ini diambil rpm : 150,

200 dan 250
2, Koiten hasil percobaan de
3, Kaitan hasil percobaan dengen b
100 g, 200 g 300 B9 400 g dan 500 ge

percobasn selanjutnya lalsh 3

ngon penggunaan beberapa jenis asem sulfat,
teknis dan H2804 buongan pabrik PaN Soda
anyak bahan percobasan, dimlal dari,

IVelta Hosil percobaan ‘ess e
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TValhe Hasil percobaan .
Adapun hasil percobaan dan pangamatan yang diperoleh adalsh se=

bagai berikut
T ote Kecepatan pengadukane
“ Dengan. mempergunakan 400 ml hahan baku setiap percobaan diper =~

oleh tabel hasil, ialah :
Tabel : 2
MPB?M&%&QH&@l@ (_dalen grom )
Data kadar CaSO (%) dari berbagal percobasn dengan berbagal putaran

permenibe
=======T==— Rpm 150““-:1— = Rpm 200 T Rm 20 |
_— . (DI P S |
T e
N L WS S .
Wl 9265 i 305 95,38 1
20 : 93475 3 Py 21 : 93,28 i
3. : 93421 i 93427 i 92,9 i
‘L,.. i 92455 i 93418 i 92422 }
50 , ol 01 i 93470 ! 9509 |
6u i 93411 i 92,90 % 93463 i
o 1 92492 i 93495 ) bz |
8 1 o542 i 93452 : 9281 1
e : 92,73 i 93430 i Y413 i
100 1 03,92 i 93,61 i! .35 |
e | 652409 i 934469 ! 932425 %2.799,03
5 E 654209 : 9% 469 | 93,425 : 934367
e . N .

—.—




Tabel ILa
Hasil percobaan pembuatan gips dari 100 ml bahan balku
dengan variasi Rpm ( gran )
Y NO{ REi f RPM 7 re i
) lm S it as:-—#-s)—i-“.::‘ R ER T R S TR !. - ___nm“"%.
i 100 i 120 , 200 !
s e g e e o b
te 1 2047939 ! 23,0059 1 2l 5758 §
! § i 1
2a | 22,0229 ! 2246500 ! 2l 8545
Pl { i 1
3e 1 22,4345 ! 2l ;0132 i 23,7125 |
1 ! i .
by 1 2048121 ; 22,6721 ! 23,9571 |
i . + i
Se | 20,6231 1 23,521 g 23,0521 |
! i I \
6o ! 21,6231 i 2249151 7 24132 3
! ! : ;
7o 1 22,0310 ! 2341125 i 23,9651 |
! ! : i
8e ! 2143521 ! 2441515 ! 2k, 7262 §
1 ! ! !
9 ! 20,7421 ! 22,8223 { 23,6571 1
! ! : !
10e ! 21,9141 ! 2346713 ! 23,7761 1
i i : !
X 1 21340381 ! 232,4631 : 240,4089 1685,9101
| l : !
To 1 21,3038 i 23,2463 ! 2,009 | 22,8637
! ! S detl



Tobdl IIL. Hasil Perocbasn penbmetin ghpS, dengan H_ 80 ‘tehniic 13 %

- aeem @ 3o et BT

forvmnms sl T b e Ko M N BB A bl “ tn ._.,‘,1

, : — VR S h“-‘“—““.‘:.*““.hm h\.‘vF
. ‘N-(_): ‘i ) 190 200 u 300 koo f 500
PR - Aot ® AE e mies B b b side m Sl el bt PSR PP N S 2 S
(gram) (grom) :  (grem) (gram) (gram) i
-~ e A B B Beantn - i I3 it At Py

T i 25436 52,25 1 751%6 101 44k 125419
:II. 2% 430 50,33 425 103,04 126,23
ITI. 23,83 50,00 1 76208 100,98 125,89

Ve 26,05 49465 76,59 101,59 127,23
X 08455 203464 302459 407,06 505,54

YR 2t (63 50,91 75,6 101,76 126,38

3
3 1

-~ y in P ca et

Lmnv .n_n..sd_._..p PPN S "-"-““,‘—‘MMM“-%

Tebal TV Hasil percobes peribugten gips dengon H S0, Peds -

= = e e St o £t e et S e 7o hrm e >

— — o
.-.-—-..—-...-—.————-..—.-———-—.—-— P

Berat bahan bakat uspur kopux | l
e 2 Nrs B3 e ms b ded Doemes D Secis S JI’A' B B B s el 1 N Bt B etk B bk At P

ST 400 . 200 300 100 500

i .
- IRPRPRRTEPOIT S S BT AL B S

— e dbits

PR .‘.‘..M‘J”"“'"

> - »-»«.sd,u_..-».-—.».bwa-.-—‘-a
( gran ) ( gran ) ( gram ) ( grem ) { gram )
[N _“JM,‘.uW‘ w""”"*."““.“twe i o n mAn o - et b

50,72 | 76,9 102,19 126,85

It 25,65
5049k 72447 103,00 127445

il. 26,06

T3 ) 3 316 02,30

Iil. 25,36 5130 | TH™® 102,30 128,147

V. oy, 26 49,87 76,37 3 104,02 127,45

2 101,330 202487 Z0h, 9 L 11,51 510,22
Xe 25,33 50,71 .,JL_..;.,Z?"Z.B o 103188~ | ‘ 1:?:7155 -

A el P s Sata et

Tf:lbelo IIIo ga8ceebPeeDIBRS

14
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Tghel Vs  Hasil percobazn pembuatan zipss menggunakan H_S0, bushgan P.Te
T.SeTe Warue (perbandingan gips hasil dengan bahan bakn)

f o Serat bahan balsa lumpur Ca(OH), gram
HOu oo mm s mm R S R e
4
| 100 gr P 200 gr 300 gr | oo gr l" 500 gr
um,i‘_‘,‘_, “‘;""A"“—‘f- M_‘..w,‘b,m,nlwm&u l - - ’1 : - e
I, ! 23 1 k85 1 7! M6 1 128
; | ! :
Il oa2t,97 51O b5 92,8 1 125
IIT, | 234 1 50,0 ! 6919 ! 98 1 M7
.l B ) 495 boo72s6 P08 | 1
Xo 1 92,07 ! 1995 ! 260,0 i 37342 1 o6
%1 018 49a875, MO 95,3 L 1o

PSSP B St e s G T B ST e e

IV, 5. Analiss hasi
Untuk mengetahul ruta hasil maxa dilokukan analisa glps yang

diperoleh dari percobaana

Adapun data analisa gips dari pe
kute

prcobaan adalah sebaged beriw

vong divuat dengan H, SO teknik 15 %

Tahel VI. Hasil analisa gips 50,
‘ (%)
} =E=mEs= =======:=—::=§.::::=:::::'.: ’—"-:;:Li—f::——_— T Ll-“"4===="========___==
100 g= 200 g 300 gr | 00 gr k 500 gr
‘ o i M"‘“*J—h—&ca_.—:.a.n_...mA - N

o . i o/ I
(/{, QaSOLl-) !(/a CaSOLP) 1 (% CaSOLl_)

. amn

o
-
“&Ammstggm__an‘».»ﬂ-.su

| I a0,y CH L x

| e e :I - .

( | T : 93,25 i 904t 93422 ; 92,58 1 91420
! . { e ! o I

i m b oo B I I B
8 L e i

m. ! 9291 J120 E”“; L Z;'Zz ! 2'“5
P - o=, 20 P 30940 i 36942 1 364N
J‘/‘ =Xe 1 3715020 RS va i ool 9.3 99,22
! ¢ 1 go9s . 2 77 A B
H ! : L e ot

{, ok w-> : E P
|
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Ta.Bcl v Hasil percobaan buate i
. AR Pw i pembuaten glPSs menggunakan X 0, buchgan PuTs
eSels WaXls perbandingan gLPS hasil dengen Gahan balu)

.._.-__....._..___._.__._.__.__._.._-——.-._.._-—_._._

et b b oy MR T
etaly] ‘i- 1?8 ﬁrj 200 gr ﬂ gr P L'rOOAgr ? 5*5‘0.6:;;‘ &
S T T Y
Te 1 23 1 48,5 ! 9 1 91,6 1 128
II-.i 24,97 5145 : 75 1 9248 : 127,45
1L, ! 234 1 50,0 69,9 + 98 P
V. ; 2347 ; 49,5 ; 7246 : 90,8 ; 12%
%. 1 92,07 1 1995 @ 260,0 i 373:2 1 k96
Yol 23,018 49:875 Loogho g 933 W pieyO

IVe 5. Anzlisa basil
Untuk mengetahud mitu hasil maka dilakukan analisa gips yang

diperoleh dari percobaatte

snalisa gips dari percobasan adalah sebagad beris-

Adapun data
el
Tabel, VI. Hasil snalisa gips yoneé dibuat dengan HZSOLP beladk 15 %
(%)
===:===)'¢=============~'=====:==::=::=:?::_'===_O—:;= _____ in-_._ o 5 2
1 100 gr R0 Er 300 gr 4 gr ; 500 &=
NO e AP i e e
] ; (% Cas0y) Q% CcaS0y) (%5 CasS0y) L%cjs%) l‘ (3% Ga50),)
. G an *J;ﬂﬂ’v’—‘*.‘}‘“— = 'E Gy i '-‘i—'-“"! i
I i 9%425 } 90149 ! 93422 1 4,9255644 1 91420
& i I ! i
me ! 935 Ciss o agail i 91154
1 91433 1 9245 1 90,75
ITT. | 92422 ; 90493 e e : 91,45
B TV o1 Logmaz | 9
=X i 1,83 ;1 364420 i 369497 : 360426 1 364491
® 3? 3 g ! 92 }_*_9 : 92,31 1 91’22
%1 9296 91,05 : ; 3
! : : |
4 I ORNIRE Ut B
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Tsbel VIT, Analisa gips dord HSQ, P2 (%)

SEESEEpEsNEnrSSEmEEEREy == =====F T L S
o, zuw-l(io = : 3 EC_)O gr ; 300 gr T 400 gr Tl 500 gr
! N P S - a2t » TR DR S -~
b (o) 1 (%00, ) (% o5, ) % caso, )} (% cosoy )
L e T e
Ie : 92,46 i 93452 1 93463 i 92493 1 93,40
ol s 1 O Looae GBelth | 93470
wolo oghs L A b 93,01
Xe : 371,88 1 373483 1 373466 i 372433 §373,08
X 92,97 1 93aM6 | 931 L 93,08 1 9527
e i ! . ]
Tabol VITL. Ancliso gips doT §_§0, dard buangan ! P.T TSI Woru "
' (kadarCaSOLl_dalamg'-PS) (%)
===‘==‘-==Ti===:. ==—-—-—.—‘:=.—_-============='f====?Z=r(‘;;§==;£j=========?===========
L Berat bahan balu luml?‘?i ”O;u o am gron
uet.‘u.u‘,uu‘.w‘bbw“"‘ 4 l .
o L e 1 R L L e T E
N : )
U (Hamoy L (#0E%) (s oesy ) | (¥ ey ) 8 5
Lo ! ! !
I, i 90’75 : 92,9 1 9031 i 92Q58 i 91,2
§ l f
motos 0 .2y 6y
| ! I
IV’_a : 90,71 § 90,80 1 9050 1 9247 ] 90,1}
%o 1 90,47 b 91,09 | 90460 1 9h77 1 93
- ’ ; I 3624 ! 367398 1 365,25
Wolooser,89 364035 1 : Lo
R NN .mm&u,J“_‘}”W"’ﬂMmew - » e

Cotatan 3 % berat dinituns dari be
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HASIL & DISKUSL

P

P =)

A. Tinjauen hasil percobaan
Berdasarkan hasil percobaan dapat dikenukalkan

1¢ Pengaruh kecepatan pengadukale
rat hasil percobaan bert

beberapa hel berikut ini :

ambah banysk sesual dengan kenaikan

Adapun be
rpm nya, akan tetapli kadar CaSO4 yang terbaik diperoleh pada rpm 200
Hasil rata-rata deri percobaan ialah 3
. Rpm. Ratar2 berat (8). Ratam2 keder CaSe, (%)
150 21,3038 934209
200 2342463 9341+69
250 2l ,0409 93,425

Menurut teori Browns partikel dalam larutan selalu bergerake Dan ge-
rakan ini sken semokin cepat dengen adanya pengadukarta Partikel ya_ﬁg
ninglkatkan benturan antar molekuly sehingga dapat

n itu pengadukan menimbulkan pe=

aksia Selal
cbih besar § yang tidak bereaksi

bergerak ini akan me
nya re
el yang il
besar ini menye
terjadi bersama~sama Sec
Dari data diatas

mempercepab terjadi
nggabungan nolelul/partil
dan partikel yane telah men jedi

dapans Dan kedua

babkan terjadinya ens
ara similtang

hal ini dapat
~dukon yang dilakukana

tergantung pada kecepatan PeRE?
an rpm 150 diperoleh CaS0y, = 934209 %
= 93,409 %, serta

m 200 diperoleh CaS0y,
roleh Ca504 = 95,425 %e
akan diperoleh mtu CaSO4

ternyata pada pengadukan deng

dan pada pengadulk
dengan rpm

an dengan XP
250 dipe

pada pengadulan
dengan rpm 2004

Jodi jelas bahwa pengadukan . |
yang relatif 1ebih hailks sehingga untuk percobadnt selanjutnya diper=
gunaken IpH 200e
2, Kaitan hasil percobaan dengall banyak bahan Perc:baim’] Zlﬂlitung 1460
berat gips yaré dipcroleh dengan mempergunakan han baku percobaan
LOO 83 500 & adalah ¢

: 100 gy 200 &1

Tabeln ‘peosIREORSOR
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TABELe
Hasil cips mermusab konaikan bowrcds ehan & poreelsie

._——.-...—_.—-_...—-_._--.._.—.——.-.—-__.—_........._

: B ERAT
P E R E A K S I'W-.""-v“»‘—' P el co—w&s»»u‘wu;-u!_‘_._“,‘_, ‘-'.I“‘“'""'“""‘-‘l—-'
- i 100 gr , 200 gr 300 gr 400 gr ; 500 gr
B S PRy ._,J.T..L..Mw‘.w_-_-*; o -—-I-.- 'u"":-“.‘i"‘w.“ m‘.l =
1o B 50, teknis 1 2n63 | 50,91 ! oot ! 101,76 ! 126430
X i l i hdadl
% 550, pga D253 50,71 | 72,2§ L 102,88 i :Z,?
S H2801+ B,T ISI ! 23,018 i 49,875 i 7440 : 93,3 J 4

sesual dengan per=

1 yang bertambally
1latif stabll dan

Jukkan Jumlah hasi
kadar bahan baku re

S
Ternyata semua menun
ind berartd

tambghan bzhan percobadily

h0m0€en’
TABELe LT
’ kermrnlan as
Koitan penggunacn bohon asad sulfat denganl
===.:==.':'-'-"======--..:.—.==.-_-.._—;-_—-.:;-—::.::::T‘::::::.—:::::==:::::=:====:===—_:===.—..-:._....f...‘.';:i; ——————
ey e R B
bumgan k&pur !4”" ";.“,”A_.—y.‘u'. A el f Buangait Pr TeSal
. ; T e kn i8 2k "’“”'”m‘w”l“”- B e
S ‘"1‘0“‘5~‘Mu_&;»$—‘~'~-‘- "-‘1"*‘—-"“9‘—2‘J9—.é." A !! 92’ 97 ! 90 ,47
4
i : 1,05 : A o
200 gr i ? ’4 ! 93,41 | 90,60
0] 92? 9 l 60
300 gr 1 N i 9%,08 : 9y
Loo gr ; 924 1 93,27 i 91431
1 22 1 o phd MJ”
4“‘.;500 gr ;‘;-‘!m- -‘9“.,_‘(”"”-—”"41"‘“‘"‘ 95, § 91105 A :
Rata e rata 5 92,01 JE S MR o .
s "?"”"wv’wﬁwﬂ)‘“ sulfat {alah 3
Urutan kemurnias hasil basdeE baha;: ;Sam
2 9597 P
» Asan gulfat Pe? 2,01 %
at tCkni %
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Be aTinjalJ.aIl il

Mty hasil percobaan
Dari analisa hasill percobasily gips yong dibeli dari pasar serta
erbandingan kadar IBeSOgP_

ptera dalam tabcle

gips hasil percobaan 1ebih tingel dibanding

tetapl sedikit 1lebih rendal dibanding gips dipasarane

ari gips percobaan don glps pasaran disebabkan
: €80, %2 H O sedang gLps P2

karena gips percobast perupa herd nidrat @
: CaSOL‘;. Ini gorjadi karena pemanasan has_il ha =
te

Saran berupa anhidrat 3
nys mencapai temperatvr I Op pxan totapl &LPS cas0y, ¥ H 0 ini te
lah dapat dipasarken untuk enggunasst gertentiy sepertl pabrik keramik

batuan

gips diperoleh P

Adapun hasil analisanya seperti te ( lihat tabel M

Ternyata kadar CaSOy dori
batuan gips,
Perbedaan kadar CasSOp d

dsbnyas

as asetilen sechas

ata produksi g
+ 9,000 ton

% Aspek ckonoriSe,
an kapul

k diperolch d

~ Dari peninjauan K€ pabri
1kan buang

nysk + 34000 toX pertaht

er crharie :
Ii tohun abew 30 tom PEE : o A
Hagil percobasi 1 ghoratord?

kepur nenghasilie? o5 gr gipse
30 ton perhari ak&® diperoleh gl

Schaged bahan porbandingas pa
dulsd antard

tuan gips bcrlcapaﬁitaﬁ pro
1 1kan 25 er

~ Biaya yang di
dapat dihitun
Dari perhitun

am sulfat dengad 100 &%

gips memeXr
tou setiap 1 KB gip

am sulfat = Rpe 2649~
aya Bpe

. o) -
da memerlukan P+ 28
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P ABTLe
PEREANDING:! HASIL ANALISH DPIRCOBAAN DENCGA piTi GIPS UNTUX INDUSTE

$=:::===== ______
I ¢ = = e e e s e TR S 2T e _______..,._.-.——-—-——-::::Z—-
NOW L T .-—._—.._._......:::::::::::-:::--—T—-—-—'—-—-—--'"-:“T RCOBIL: T - ) g e
Lu e DAnT PAGAR ] BATU GIPS ALl i gfig’f{?oi . B e PERCOB/- ! aIps HASIL e
-'u;i.‘,(“““_“ Ny | t f ”.”,J.”“__‘Ma“_‘_mirg{g“ . Zsol(- TEK~; LV DG stol{_ Pr SSI;
B K‘.“D‘LR CES p Ry _._..f;., >3 l...J- --.n_: o ..-.‘.b.n.-;.n-‘u.- PUESE  ag "v‘:r':‘ 1 - ;'é ) ".-ﬁ —U-'-r:qr_g...,;,g,,.,Ll e B PR e .'_“.“-‘H‘
e s %) 1 (XD oso, %) 4! RADIR O T AR Co, Gl Ces0, %) )
an - gt Adn Az B A BB s B BT PRPPRESSTE et R posss it B L R EVRTURRP SR £ A “"i' A e o GNR
¥ 9560 ; 1 92,97 btz 92,9 z : 1 :
I 1 94’ i 79 107 § u’h, ¢ 99 e t ? i 99)?11 90,1'*'7 ; 96 ’1-}6 i
o E¥io v 1 ¢
1, 2 ~ 78,98 . 2. o5 T n 1 97,11 1
W, | 2903 : 79,15 . i ; 91,’2; vt ! 98151% 90460 : 96459 2
L ! 0 P Fa > 9 ; ‘
v, ! 3'75 2 79401 e "; NN 923;2 L 9842l 6170 8 97,3 )
» O"f . " .
=Ty § 166 § 78,90 e 7.0 : 460,  97:257 SBH 97,31 i
475,77 5 i 466419 i 1 105 1490,471 L5542+ ih85,37 1}
AX. 1 ! 395!17 ! "'W hﬂ 3 i ] 1 I 25
A I 95,19 : P O M1 92,006 i 98,091 91,048 '
b 1 ’15-‘. ‘ PR z , , 97’07 x
Al et 3 79’03 - LS x
$ [ A2 - BBn N Bk R4S B bfmen
3 i [ A L b S catinie ale e S 1,

g
>
>t
.2
PSRN SPR S S
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Salga gips dipasaran i Rpe 00 g/ k8
clisi '
ih antara harga pasarai dengan biaya pembelian bahan baku aken le=

bi_h_ be - .
esar bila dipergunakan pahan asam sulfab bekase

aktor kapasitas produksi nesih perlu

peoritis dard buangan kapur yang

awah produksi minimal pabrik gips di USAe

- Dar' . »
d.ll urcisn diatas terlihat bahwa £
ikaji ; -
aji lagi, mengingat bahwa produksi
o\
da sekarang masih berada dib

K .
cmdian untuk biaya pembeld.an b
sulfat bekaSs at

kin bila menggunalkan asam

‘t -
cknis dan asam sulfat bekaSe .
. lokasi antard pabrik c@DA dan pabrik 5as |

bex-delcatan,

Un
tuk dacrah Surabayas dené
asctilen berada dalam orcal yans pembuatal pabrik ELps ind

dapat dimungkinkaie
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Do uraian dalan bab texdamdu dapat a ey, kesfmugn sebagel begdlt 3
percobaan dengin variaesi jurlsh bahen relatip
tetop dengan kadar CaS0y, antura 90 = 93 % sesual dengan Jenls asam

sulfat yang dipergunakalle Kadar GaS0, yane terendah diperoleh dengan
nenggunaken asall sulfat buangan pebrik Soda dan yang tertinggl dengon

4. Keadasn mitu &Lps hasil

menggunaken asai sulfat pede
Gips yea8 dihasilken terutana terdiri dari %04..}%20 aten yeng dikew

sksi pembusten glps sdalsh - A0 rpie

; percobean int nengandung GaS0, yang lobih tingsl di -
bending betuan glpssy yaitu 90 = 93 ¢ dibanding 79 %y okan tetapl qf e - . -
banding gips dipasar-n gernyata lebilt rendsh yaitu 90 w 93 { diban -

asn ini dapst dipergunakan untuk keperluen industri

bk kerantls

Gips hesil percoh
tertentu seperti P
yooitis atas selerng. cgsan kopur yang ade
5 diperoleh gips sebaryak 7,5 ton/hari. Se ~
Sl yeng ubana asan sulfat untul: setdiap

brilk Soda dan asal sulfat teke

3¢ Dard perhitungan secara

dielah menjedi gips haWy
sodaan bopdn b
uksi borlcisar
sulfuab buangalt P

deng biaya Pens
kg gips yané dipwod
ngen menggunakan asonl

nis.




SARAN = SARAN,

RS S

Dayi kesimpulan diatas gernyaja pengolahan buangan kapur
ogotilen akan lebih mdah penanganannya. bila pabrike

pabrik gas
pabrik gas asetdlon berada dalam suatu kawasale Junlah buangan

akan c‘,ump-banyak untuk diolah menjadi suatu komoditiyyang bere
harga seperti Zipse

pabrik~pabrik gas osetlln yang ada terpencar
perlu diteliti

Kenyataan
nalke penanganan buangan masih
menjadi lkapur tembok, semen blok dan see

di beberapa kota,
lebih lanjut mi.salnye

bagainyae
untuk daerah Surabaya djharapkan adanya studi 1= .’

gas psotllen yang ada dalam datu kawasan de-

Dan ¥khusus

mengingat pabrilk

ngen pebrils Seda yang membuang as

sulfat bekase.
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