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BAB I. 

PENDAHULUAN 

Potensi  i n d u s t r i  l a p i s  l i s t r i k  N i k e l  Khrom banyak 

te rdapat  d i  Jawa Timur, dengan demikian akan dapat 

memberikan sumbangan terhadap lapangan pekerjaan dan 

n i l a i  tambah yang cukup t i n g g i ,  s e l a i n  dampak p o s i t i p  

te rsebut  dipandang p e r l u  untuk memikirkan dampak 

negatipnya, y a i t u  penanggulangan pencemaran l imbah c a i r  

terhadap 1  i n g k ~ ~ n g a n  . 
Limbah c a i r  d a r i  proses Nikel-Khrom mengandung logam- 

logam berbahaya an ta ra  N i k e l  dan khromnya, apab i l a  

l imbah c a i r  t e r sebu t  akan dibuang ke sa luran u m u m  harus 

memenuhi persyaratan yang t e l a h  d i tentukan.  

Untuk logam Khrom, ada 2 macam y a i t u  Khrom be rva l ens i  V I  

dan Khrom be rva l ens i  111. Agar Khrom V I  dapat diendapkan 

dengan basa, maka Khrom V I  harus d i r eduks i  menjadi Khrom 

III.* Proses reduke i  pada umumnya d i paka i  Fer ro  S u l f a t ,  

Natr ium b i s u l f i t  a t au  reduktor  la innya,  dengan demikian 

p e r l u  penyediaan b iaya  untuk pembelian bahan reduk to r .  

Padahal pads proses l i s t r i k  Nikel-Khrom sebrnarnya sudah 

menghasilkan bahan reduk to r  sendi r i ,yang dapat mereduksi 

Khrom V I  menjadi Khrom 111, y a i t u  pada proses p i c k l i n g  

(pencucian asam) d a r i  bahan baku. 

Pada umumnya l imbah c a i r  d a r i  p i c k l i n g  i n i  1,angsung 

dicampur drngan l imbah c a i r  YanQ l a i n ,  sehingga k o n d i s i  

Pi4 nya tidab:. memungkinkan b i s a  t e r j a d i  proses r e d ~ t k s i  

secara sempurna. dengan mencampurkan l imbah c a i r  d a r i  
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proses p i c k l i n g  dengan limbah c a i r  d a r i  proses l a p i s  

Mikel-Khrom yang d i s e r t a i  dengan pengaturan pH, 

diharapkan dapat  t e r j a d i  proses reduks i  yang sempurna, 

yang b e r a r t i  dapat  mengurangi b i a y a .  
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khrom p a l i n g  banyak/  pada  umumnya a d a l a h  dengan  card 

mereduks i  pada k o n d i s i  asam l a l u  d i endapkan  s e b a g a i  

khrom h i d r o k s i d a  ( C r ( O H ) = ) ,  s e c a r a  g a r i s  b e s a r  d a p a t  

d igambarkan  s e b a g a i  b e r i k h t  : 

1. pH l a r u t a n  d i t u r u n k a n  s a m a p i  mendeka t i  3, dengan  

menambahkan a s a m  s u l f a t .  

2 ,  Eemudian d i t ambahkan  bahan p e r e d u k s i  m i s a l n y a  

f e r r o s u l f a t  a t a u  Na t r ium b i s u l f i t  a t a u  h i d r o s u l f i t  

u n t u k  mereduks i  khrom V I  m e n j a d i  khrom 111. 

3. L a r u t a n  khrom 111 kemudian d i t ambahkan  a i r  k a p u r  

u n t u k  mengendapkan khrom 111. 

4. Endapan yang t e r b e n t u k  d i e n d a p k a n .  

5. A i r  b e r s i h  digabungk.an dengan  a i r  h a s i l  p e n g o l a h a n  

( p r o s e s )  N i k e l .  

- 
.a. R e a k s i - r e a k s i .  

1. Tahap  r e d u k s i  : 

a .  Dengan menggunakan F e r o s u l f a t .  

2H2Cr04 + 6FeS04 + 6 H 2 0  -3. c r ~ ( S 0 ~ ) ~  + 3Fe2(S04)s  

b. Dengan menggunakan S u l f i t .  

2HzCr04 + SOJ +. 2H2S04 ->. c r ~ ( S 0 ~ ) ~  + 3 H 2 0  

c. Dengan menggunakan b i s u l f i t .  

NazSzOs + H z 0  >. 2 NaHSOJ 

2HzCr0, + 3NaHSOrrr + H 2 S 0 4  -> 

c r ~ ( S 0 ~ ) ~  + 3NaHSU4 + SHzO 

2. Tahap pengendapan .  

2Cr i- SOH :I. -. 2Cie(OH )= -::.&A+ .TH2D 
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11.4, Baku m u t u  l i m b a h  cair. 

4 Baku m u t u  limbah cair m e n u r u t  SK M e n t e r i  

Negara Kependudukan dan Lingkungan Hidup No.03/ 

MENKLH/II/l9Yl tanggal l Februar i  1991. 

I Oebet Limbah flaksiaum sebesar iqO l i t e r  per B permukaan produk j a d i .  I 

Paraoeter 
Pelapisan Khrom (Cr) I pelapisan Nikel  [Ni 1 

Kadar flaks. 
. 

Kadar Haks. Be ban 
Penceaaran Haks. 

Beban 
Pencemaran Plaks. 

- 

0,s gfml 

2 m g l l  Khroa(CrV1) 

Nikel  (Hi) 

0,2 sg/l - 

550 
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- j e r i g e n  

-- pl-I meter 

- pengaduk d a r i  kaca. 

111.4. Urutan percobaan dan kegiatan 

Urutan percobaan dan kegiatan p e n e l i t i a n  perbaikan 

proses pengalahan l imbah c a i r  l a p i s  l i s t r i k  n i k e l  khram 

dengan memanfaatkan a i r  cuc ian d a r i  proses p i c k l i n g  

adalah sebagai b e r i k u t  : 

1. Menganalisa kandungan khrom va lens i  6 

2. Menganalisa kandungan bes i  t o t a l  dan bes i  v a l e n s i  2 

3. Menghitung kandungan bes i  v a l e n s i  3 

4. Mengukur pH 

5 .  Menganalisa kandungan n i k e l .  

Pada tahap i n i  v a r i a b l e  proses adalah. 

6. Jumlah volume l imbah c a i r  keseluruhan 400 cc 

7. Jctrnlah volume l imbah d a r i  proses p i c k l i n g  : 4, CC, 

10 cc, 15 cc, 20 cc, 25 cc. 

8. Putaran yang d ipe r lukan  : 50 rpm, 100 rpm, 150 

rpm , 2t:)t:) rpm , 250 rpm . 
9 .  W a k t ~  pengadcrkan 15 meni t .  

10. Mengendapkan hasi. 1 pengadukan dengar, a i r  kapur 

( C a ( O H ) A .  

11. Mengatur pH pada saat pengendapan. 

12. Evaluasi  basil perrabaan. 

13. Menyusun laporan. 

DIS
PERPUSIP

 JA
TIM



m i n -  
a i O r N  
m U I -  
O O I  
L L Q  n a .-. 

rli 
d a d  0 
L L -  
it a 
U U L  

3 . 
L L  a +  

'Ti .4 aj 
a +  
U U d 

DIS
PERPUSIP

 JA
TIM



u' 
1= 

084 

rl 

U 
-84 
a 

U1 
al 
In 

E! 
a 

-4 
L 
a 
u 

5 
rl 
U 
5 
U 

L 
rl 
a 

2 
%& 

4.' 
rrj 
a 
't- 
i= 
a 
E 
QI 
E 

C 
6 
iSi 
C 
ill 
13 

am 

V 
5 
Y 
-4 
L 
ill 
13 

.4 
rt 
Oi 

9 
fl! 
in 

f 
1% 
4 

a 
73 
1s 

DIS
PERPUSIP

 JA
TIM



PI d 

r t .  f 
u Y 
1s 

DIS
PERPUSIP

 JA
TIM



3 
sli 

ill 13 
-4 

DIS
PERPUSIP

 JA
TIM



DIS
PERPUSIP

 JA
TIM



DIS
PERPUSIP

 JA
TIM



DIS
PERPUSIP

 JA
TIM



DIS
PERPUSIP

 JA
TIM



DIS
PERPUSIP

 JA
TIM



BAB V.  

KESIMPULAN 

Kesimpulan d a r i  percobaan perbaikan proses 

pengolahan a i r  l imbah l a p i s  l i s t r i k  N i k e l  khrom dengan 

memanfaatkan a i r  cucian d a r i  proses p i c k l i n g  adalah 

sebagai b e r i k u t  : 

1. Ternyata air cucian d a r i  proses p i c k l i n g  dapat 

dimanfaatkan untuk mereduksi khrom V I  menjadi 

khrcrm 111. 

2. Untuk meredcrksi khrom V I  menjadi khrom 111 

te rnya ta  dipengaruhi  o l eh  : 

- kecepatan putaran 

- konsentras i  l imbah cuc ian p i c k l i n g .  

3.Logam N i k e l  dapat diendapkan secara sempurna 

pada pH 11. 

4. Untuk mengendapkan logam Nikel t i d a k  

dipengaruhi  o leh  kecepatan putaran 

5-Dengan memanfaatkan a i r  cuc ian p i c k l i n g  untuk 

rnereduksi khrom V I  menjadi khrom 1 1 1 ,  dapat 

men~kan a tau  mengurangi b iaya operas iona l  

didalam mengolah limbah. 
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